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Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental - DTR / UFRPE

1 APRESENTACAO

Vivemos, hoje, em um momento marcado por vertiginosas transformacées sociais,
econdmicas, politicas e culturais, que tém sido impulsionadas, sobretudo, pelos avancos
tecnoldgicos e cientificos. As Universidades, também, encontram-se imersas nesse cenario
globalizante e, por conseguinte, possuem o importante papel de colaborar com o crescimento
dos contextos de sua atuacdo, a partir do desenvolvimento de politicas afirmativas e
inclusivas que garantam o acesso e a permanéncia dos individuos a formacdo de nivel
superior de qualidade, nas mais varias areas do conhecimento humano.

E, portanto, diante dessa conjuntura, em que se faz necessario assegurar, a todos, o
direito de acesso a educacdo e no qual o conhecimento constitui uma das condi¢des
essenciais para o pleno exercicio da cidadania, que a Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE) tem o propdsito de implementar, através deste Projeto Pedagdgico,
um curso de graduacdo de exceléncia, na area de Engenharia Ambiental, em consonancia
com as Diretrizes Curriculares Nacionais, fixadas pelo Ministério da Educagdo (MEC), bem
como o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) e o Projeto Pedagdgico Institucional
(PPI).

Este Projeto Pedagdgico corresponde, por sua vez, a um instrumento politico,
filosofico e tedrico-metodol6gico que norteara as praticas académicas do Bacharelado em
Engenharia Ambiental. Mas ele ¢, também, pedagdgico no sentido de definir as acdes
educativas e as caracteristicas necessarias para o curso. Para tanto, foram reunidas propostas
de acbes concretas, delineadas de acordo com os principios da gestdo democratica
(participacéo, descentralizacdo e transparéncia). Ademais, as proposic¢des que perfazem este
documento encontram-se pautadas nas orientagdes do MEC, haja vista que:

e As politicas académicas institucionais contidas no PPl e no Plano de
Desenvolvimento da Educagdo, PDE, materializam-se no Projeto Pedagdgico
do Curso (PPC) de Engenharia Ambiental;

e Demonstram preocupagdo com a qualidade do curso de Engenharia Ambiental,
encorajando o reconhecimento de conhecimentos, habilidades e competéncias
adquiridas fora do ambiente universitario, inclusive as que se referem a
experiéncia profissional, quando julgada relevante para a area de formacéo

considerada.
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e Discutem a necessidade de adaptacdo do conteldo programatico ao contexto
em que se apresenta a Universidade e em conformidade com as necessidades

atuais da profissao de Engenheiro Ambiental;

e Garantem a articulacdo da teoria com a pratica, incentivando a pesquisa
individual e coletiva, assim como os estagios e a participacdo em atividades

complementares;
e \olta-se para a incluséo, a fim de atender a diversidade de alunos;

e Estimulam préaticas de estudo independentes, visando uma progressiva

autonomia profissional e intelectual do discente.

Este ndo é um documento estaque, pelo contrario, dado a sua dinamicidade, ele
funcionard como um mobilizador permanente para o curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental. Todavia, a fim de garantir a qualidade na formacdo, ele ainda passara por
acompanhamento e avaliagcBes permanentes, com vistas a realizagdo do seu aperfeicoamento,
como preconiza a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (Lei 9394/96).

Respeitando os ditames dessa mesma legislacdo, o curso de Engenharia Ambiental,
no seu compromisso de contribuir para a transformacao social sustentavel, buscara formar
cidaddos que possam atuar de forma ética, inovadora e com responsabilidade social,
respeitando os aspectos legais e as normas inerentes a profissao.

Como prevé a Resolugdo CEPE/UFRPE 220/2020 do Conselho de Ensino, Pesquisa
e Extensdo, CEPE/UFRPE, que regulamenta as diretrizes para elaboracdo dos Projetos
Pedagdgicos dos Cursos de Graduacdo da UFRPE, sdo contempladas neste documento as
seguintes (sub) secdes, incluindo esta apresentagdo: Enquadramento do curso a legislacédo
vigente; Historico da Universidade Federal Rural de Pernambuco; Contextualizagéo e
objetivos (geral e especificos) do Curso; Perfil, habilidades, competéncias e atitudes do
egresso; Matriz curricular com suas unidades curriculares obrigatérias e optativas;
Pressupostos didatico-pedagdgicos, metodoldgicos e sistema de avaliacdo do processo de
ensino e aprendizagem; Normas e estruturas para realizacdo de Estagio Curricular; Relagdes
de atividades complementares académicas, cientificas e culturais; Avaliacdo do PPC;
Instalagbes fisicas da instituicdo, Perfil do corpo docente e técnico-administrativo e

Referéncias bibliogréaficas.
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2 ENQUADRAMENTO DO CURSO A LEGISLACAO VIGENTE

Orientando-se pela premissa de indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e Extensdo, para
a formacao de seus estudantes, e pelas legislacdes que regulamentam o funcionamento de cursos
de Engenharia Ambiental, este Projeto Pedagogico foi construido, coletivamente, sob a égide das
leis, bem como das resolucgdes, pareceres e portarias. Seguem, no Quadro 01, de forma detalhada,
os fundamentos legais no ambito nacional que regem o PPC de Bacharelado em Engenharia

Ambiental.

Quadro 01 - Fundamentos legais gerais que regem o curso de Bacharelado em Engenharia

Ambiental

PARECER, DECRETO,
RESOLUCAO e LEI

Lei Federal n® 2.524/1955 Federaliza a Universidade Rural de Pernambuco.

ESCOPO

Regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e

1 (0]
Lei Federal n° 5.194/1966 Engenheiro-Agrénomo, e da outras providéncias.

Refere-se as atividades profissionais do engenheiro, do

Resolucdo CONFEA n° 218/73 - . - g
arquiteto e do engenheiro agronomo, em termos genéricos.

Dispde sobre o regime juridico dos servidores publicos civis
da Unido, das autarquias e das fundacOes publicas federais.
Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo e demais pareceres
regulatérios do ensino superior.

Lei Federal n.° 9.536/1997 Trata da transferéncia ex officio.

DispGe sobre a educacdo ambiental, institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

Resolucdo CONFEA n° 473/2002 Trata da Tabela de Titulos Profissionais.

Lei Federal n.° 8.112/1990

Lei Federal n® 9.394/1996

Lei Federal n® 9.795/1999

Decreto n° 4.281/2002 Politica Nacional de Educagdo Ambiental.
Institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao das
Resolucdo CNE/CP n° 01/2004 RelacBes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura

Afro-Brasileira e Africana.

Regulamenta a oferta de componentes Curriculares
semipresenciais em cursos de graduacéo.

Regulamenta a Lei n°10436/2002, que dispdes sobre a Lingua
Brasileira de Sinais, Libras, e o artigo 18 da Lei n°10098/2000.
DispGe sobre a regulamentacdo da atribuicdo de titulos
profissionais, atividades, competéncias e caracterizagdo do
Resolucdo CONFEA n° 1010/2005 ambito de atuacdo dos profissionais inseridos no Sistema
CONFEA para efeito de fiscalizagdo do exercicio
profissional.

Regulamenta o cadastramento das InstituicGes de ensino e de
Resolucdo CONFEA n° 1.016/2006  |seus cursos para a atribuicdo dos titulos, atividades e
competéncias profissionais.

Altera a Lei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996, modificada
pela Lei n° 10.639, de 9 de janeiro de 2003, que estabelece as
Lei Federal n° 11.645/2008 diretrizes e bases da educacdo nacional, para incluir no
curriculo oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da
tematica "Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena".

Portaria MEC n° 4.059 /2004

Decreto n° 5626/2005
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Lei Federal n® 11.788/2008

Dispde sobre o estagio de estudantes.

Resolucdo CNE/CES n° 236/2009

Trata do direito dos alunos a informacgdo sobre o plano de
ensino e sobre a metodologia do processo de ensino-
aprendizagem e os critérios de avaliagdo a que serdo
submetidos.

Resolu¢do CONAES n° 01/ 2010

Normatiza o Nucleo Docente Estruturante e da outras
providéncias.

Resolucdo CNE/CP n° 01/2012

Estabelece diretrizes nacionais para educagdo em direitos
humanos.

Portaria INEP n° 243/2014

Trata do exame nacional de desempenho dos estudantes como
parte integrante do sistema nacional de avaliacdo da educacgdo
superior.

Lei Federal n° 13.146/2015

Trata da inclusdo em contetdos curriculares de temas
relacionados a pessoa com deficiéncia nos respectivos campos
de conhecimento.

Portaria MEC n° 413/2016

Aprova Catalogo Nacional dos Cursos Superiores de
Tecnologia

Portaria MEC n° 1.134/2016

Revoga a Portaria MEC n°4.059, de 10 de dezembro de 2004,
e estabelece nova redacdo para o tema.

Portaria MEC n° 413/2016

Aprova a 3° edicdo do Catalogo Nacional dos Cursos
Superiores de Tecnologia.

Lei Federal n° 13.425 /2017

Estabelece diretrizes gerais sobre medidas de prevencgdo e
combate a incéndio e a desastres em estabelecimentos,
edificacOes e areas de reunido de publico.

Decreto n° 9.235/2017

Disp0e sobre o exercicio das fungdes de regulacao, supervisao
e avaliagdo das institui¢bes de educagdo superior e dos cursos
superiores de graduacdo e de poés-graduagdo no sistema
federal de ensino.

Resolucdo CNE/CES n° 02/2019

Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacdo em Engenharia

Resolugdo CNE/CES n° 01/2021

Altera o Art. 9°, § 1° da Resolu¢do CNE/CES 2/2019

Este projeto também esta pautado nas legislacdes internas na UFRPE, que tém como

horizonte as dimensdes éticas, politicas, técnicas e humanas para ser instrumento norteador da

pratica profissional. Esses instrumentos estdo descritos no Quadro 02,

Quadro 02 - Instrumentos legais internos da UFRPE que regem o PPC de Bacharelado em
Engenharia Ambiental

LEGISLACAO /UFRPE

ESCOPO

Resolucdo CEPE n° 65/2000

DispGem sobre o sistema académico seriado, oferecidos pela
UFRPE.

Resolucdo CEPE n° 154/2001

Estabelece critérios para desligamento de alunos da UFRPE por
insuficiéncia de rendimentos e discurso de prazo.

Resolucdo CEPE n° 148/2004

Dispde sobre ac¢bes de extensdo da UFRPE.

Resolucdo CEPE n° 486/2006

Dispde sobre obrigatoriedade de alunos ingressos na UFRPE de
cursarem os dois primeiros semestres letivos dos cursos para 0s
quais se habilitaram.
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Resolucdo CEPE n° 676/2008

Estabelece normas para a implantacdo do Programa de
Atividades de Vivéncia Interdisciplinar (PAVI) na UFRPE.

Resolucdo CEPE n° 677/2008

Estabelece normas para organizacdo e regulamentacdo do
Estagio Supervisionado ndo Obrigatério na UFRPE.

Resolucdo CEPE n° 678/2008

Estabelece normas para organizacdo e regulamentacdo do
Estagio Supervisionado Obrigatorio para os estudantes dos
Cursos de Graduacdo da UFRPE e da outras providéncias.

Resolucdo CEPE n° 030/2010

Estabelece a inclusdo do componente curricular Lingua
Brasileira de Sinais (Libras), nos curriculos do curso de
graduacdo da UFRPE.

Resolucdo CEPE n° 425/2010

Regulamenta equiparacdo ao Estagio Supervisionado, das
atividades de Extensdo, Monitoria e Iniciacdo Cientifica dos
Cursos de Graduagdo da Universidade Federal Rural de
Pernambuco.

Resolucdo CEPE n° 622/2010

Regulamenta a insercéo de notas de avaliagdo de aprendizagem
no sistema de informagdo e gestdo académica (SIG@) da
UFRPE.

Resolucdo CEPE n° 065/2011

Aprova criacdo regulamentacdo da implantacdo do Nucleo
Docente Estruturante- NDE dos Cursos de Graduagdo da
UFRPE.

Resolucdo CEPE n° 362/2011

Estabelece critérios para quantificacdo e registro para as
atividades complementares da UFRPE.

Resolucdo CEPE n° 217/2012

Estabelece a inclusdo do componente curricular “EDUCACAO
DAS RELACOES ETNICO-RACIAIS”, nos curriculos dos
cursos de graduacdo da UFRPE.

Resolucdo CEPE n° 220/2020

Regulamenta as diretrizes de elaboracdo de projetos
pedagogicos de cursos de graduacdo da UFRPE.

Resolucdo CEPE n° 021/2017

Constitui a COAA.

Além das resolucBes descritas no Quadro 02, outras normativas institucionais da UFRPE

serdo referenciadas ao longo deste projeto.

3 HISTORICO DA UFRPE

A Universidade Federal Rural de Pernambuco tem sua origem datada no dia 3 de novembro
de 1912, na cidade de Olinda, a partir da criacdo das Escolas Superiores de Agricultura e Medicina
Veterinaria S0 Bento, com oferta dos cursos de Agronomia e Medicina Veterinaria. Em 1913,
inaugurada a Escola Agricola e Veterinaria de Sdo Bento, em instalagdes anexas ao Mosteiro de
S&o Bento, em Olinda. Em 1917, o curso de Agronomia foi transferido para o Engenho S&o Bento,
uma propriedade da Ordem Beneditina, localizado no Municipio de So Lourengo da Mata,
Pernambuco.

Em 09 de dezembro de 1936, a Escola Superior de Agricultura de Sdo Bento passou a
denominar-se Escola Superior de Agricultura de Pernambuco (ESAP), a qual foi transferida para

o0 Bairro de Dois Irmaos, no Recife, pelo Decreto n° 82, de 12 de marc¢o de 1938.
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No ano de 1947, através do Decreto-Lei n° 1.741 de 24 de julho, a Escola Superior de
Agricultura de Pernambuco (ESAP), a Escola Superior de Veterinaria (ESV), o Instituto de
Pesquisas Agrondmicas (IPA), o Instituto de Pesquisas Zootécnica (IPZ) e o Instituto de Pesquisas
Veterinarias (IPV) passam a constituir a Universidade Rural de Pernambuco (URP).

No ano seguinte, a Universidade Rural de Pernambuco (URP) passou a integrar o Sistema
Agricola Superior do Ministério da Agricultura e em 04 de julho de 1955, através da Lei Federal
n°2.524, a Universidade foi entdo federalizada e passou a denominar-se oficialmente Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

Na década de 70, a Universidade passou por momento de grandes transformagées, como a
criacdo de novos cursos de Graduacdo: Zootecnia, Engenharia de Pesca, Ciéncias Domésticas,
Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas, Licenciatura em Ciéncias Agricolas, Engenharia Florestal e
Licenciatura em Ciéncias com habilitagdes em Fisica, Quimica, Matemaética e Biologia. Ainda na
década de 1970, a UFRPE iniciou suas atividades de P6s-Graduacdo Stricto Sensu, com a criagao
do Mestrado em Boténica (1973).

No ano de 1988, o curso de Licenciatura em Ciéncias foi desmembrado em quatro novos
cursos: Licenciatura Plena em Fisica, em Quimica, em Matematica e em Ciéncias Bioldgicas. O
desenvolvimento da UFRPE continuou nos anos 2000, com a cria¢do dos cursos de Licenciatura
em Computacao e de Engenharia Agricola, em 2001.

Em 2005, através do Programa de Expansdo do Sistema Federal do Ensino Superior foram
criadas a Unidade Académica de Garanhuns (UAG), primeira expansao universitaria a ser
instalada no pais, com os cursos de Agronomia, Licenciatura Normal Superior, atualmente
Licenciatura em Pedagogia, Medicina Veterinaria e Zootecnia.

Em 17 de outubro de 2005, com a aprovacdo do Conselho Universitario Resolugédo n° 147,
a UFRPE implantou no interior do Estado, no Municipio de Serra Talhada, na microrregido do
sertdo do Pajeu, a Unidade Académica de Serra Talhada (UAST). Com os cursos de graduacdo em
Agronomia, Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Econdmicas, Engenharia de Pesca,
Sistemas de Informacdo, Licenciatura Plena em Quimica.

Ainda no processo de expansdo e inclusdo social, em 2005, através do Programa Pro-
Licenciatura do Ministério da Educacdo, a UFRPE iniciou as atividades do ensino de graduacéo
na modalidade a distdncia. Desde entdo, a UFRPE destaca-se no cenario pernambucano e no
ambito Norte-Nordeste como uma das institui¢fes pioneiras na oferta de cursos na modalidade a
distancia.

Também em funcdo da crescente demanda por profissionais da area tecnologica,

principalmente, considerando o incremento do setor tecnoldgico no Estado de Pernambuco, por
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meio das atividades no Porto Digital e no Porto de Suape, o curso de Bacharelado em Sistemas de
Informacéo foi implantado no ano de 2007.

O Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo e Expansao das Universidades Federais
— REUNI, instituido pelo Decreto n° 6.096, de 24 de abril de 2007, pretende congregar esforgos
para a consolidacdo de uma politica nacional de expansdo da educacgdo superior publica. A partir
de 2008, objetivando atingir metas estabelecidas no programa REUNI, a UFRPE implantou 11
(onze) novos cursos no Campus Dois Irméos e nas Unidades Académicas de Garanhuns e Serra
Talhada, além disso, aumentou o quantitativo de vagas em muitos de seus cursos ofertados em
Recife.

Atualmente, ao mesmo tempo em que vem consolidando essa interiorizacdo, com o
fortalecimento da pesquisa e da extensdo, a Universidade também inova com o projeto de criacédo
de uma nova Unidade Académica no Cabo de Santo Agostinho (UACSA), para atender as
demandas de curso da area das Engenharias.

De igual modo, a nova Unidade académica de Belo Jardim (UABJ) vem atender as
demandas de qualificacdo profissional nas areas de Engenharia. A UABJ abrigara, a principio,
quatro cursos diurnos de Engenharia, que funcionardo em periodo integral com o propdsito de
promover o desenvolvimento local sustentavel, por meio de uma sélida formacéao cientifica e

interdisciplinar.

3.1 Breve Histérico do Curso no Brasil

O desenvolvimento tecnolégico tem como um de seus pilares a utilizacdo de recursos
naturais nas suas mais diversas formas, o que traz a necessidade da atuacdo de um profissional
ligado ao meio ambiente, induzindo a criagdo de um dos mais novos ramos da engenharia,
denominado Engenharia Ambiental.

O Engenheiro Ambiental tem como principais atividades: o desenvolvimento, avaliagédo e
acompanhamento de projetos, e fiscalizagdo da execucdo dos mesmos, para preservagdo dos
recursos naturais (agua, ar e solo); para tratamentos de residuos industriais, urbanos e rurais; e para
licenciamento ambiental de empresas e demais empreendimentos.

No Brasil, a ideia de criacdo da Engenharia Ambiental remonta a década de 1970, quando
o Ministério do Interior langou o Plano Nacional de Saneamento, cujo objetivo foi contemplar com
saneamento basico integral todas as cidades com mais de 100 mil habitantes. A partir desta
proposta, vislumbrou-se a necessidade da formacdo de pessoal técnico capacitado para a

implantacdo do plano de governo. Para isso, foi enviada a Londres uma equipe com a misséo de
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obter informacgdes a respeito da formacdo de profissionais atuantes na area de engenharia
ambiental.

Em Londres, foi observado que os ingleses adotavam dois tipos de acdo no ambito da
engenharia com interface ambiental. Uma acdo de carater preventivo, a engenharia ambiental, e
outra de carater mitigador, a engenharia sanitaria. A equipe retornou sem um consenso sobre qual
modelo adotar, entdo, a Secretaria de Educacdo Superior optou pelo modelo curativo com
implantacdo de cursos de engenharia sanitaria. A regulamentacdo de cursos de engenharia
ambiental somente aconteceu anos mais tarde pela portaria ministerial n® 1693, de 15 de dezembro
de 1994.

O primeiro curso de Engenharia Ambiental criado no Brasil foi o da Universidade Luterana
do Brasil (ULBRA), campus de Canoas (RS), pela Resolu¢cdo ConsUn/ULBRA n° 45, de 31 de
outubro de 1991, subsidiada pelo Parecer n® 1.031, de 6 de dezembro de 1989, que somente foi
iniciado em 1 de marco de 1994. J& o primeiro curso que entrou em funcionamento foi o da
Universidade Federal do Tocantins (UFT), em 9 de marco de 1992, sendo este criado pela
Resolucdo da CESu n° 118, de 19 de dezembro de 1991.

Com a promulgacédo da Lei Federal n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 ("Lei de Crimes
Ambientais"”), que "dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente"”, todas as pessoas fisicas e juridicas, inclusive os 6rgaos
licenciadores, puderam ser acionados judicialmente por seus atos contra 0 meio ambiente. Com
isso, houve uma mudanca drastica de mentalidade, fazendo com que muitas empresas
necessitassem de profissionais com visdo mais integrada e multidisciplinar do meio ambiente.

Nesse contexto, a partir do final da década de 90, houve um crescimento significativo da
oferta de vagas em cursos de Graduagdo e P6s-Graduacdo na area de Engenharia Ambiental.
Segundo dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP/MEC), em 2011 existiam 114 cursos de Engenharia Ambiental espalhados por todas as
regides do pais, com maior concentracdo na regido Sudeste. O Estado de Pernambuco conta,
atualmente, com dois cursos de graduacdo em Engenharia Ambiental, que s&o ofertados pela rede

particular de Ensino Superior.
3.2 Justificativa de Oferta do Curso
A problematica ambiental, certamente, se constituira em um dos maiores dilemas que a

humanidade vivera neste seculo. A anélise da trajetoria humana, a partir do século 20, revela a

descoberta e incorporacdo de diferentes formas de energia em um grande numero de novos
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processos e técnicas que inegavelmente elevaram o padrdo de vida e conforto no campo e nos
centros urbanos. Na segunda metade do século passado, nos deparamos com um gquadro inesperado
e sombrio resultante desta veloz transformacéo das relagcdes do ser humano e natureza.

A partir do comprometimento das aguas e do ar nas primeiras regides industrializadas da
Europa, principalmente na Inglaterra, surgiram situagdes bem mais complexas, tais como a
contaminacdo e diminuicdo das vazdes dos mananciais hidricos, a degradacdo dos solos agricolas
e a bioacumulacao de substancias ndo degradaveis nas cadeias alimentares.

Portanto, a proposta de oferecer o curso de Engenharia Ambiental resulta da compreensao
das transformacdes sociais, culturais, tecnologicas e, principalmente, ambientais que ocorrem no
ambito da exploracdo econémica e que demandam novos conhecimentos e novas formas de
atuacdo profissional no campo das Engenharias, num panorama que exige a implementacdo de
acOes ambientais voltadas para o desenvolvimento sustentavel.

E nesse cenario que a UFRPE, através do Departamento de Tecnologia Rural (DTR), vem
propor a oferta desse curso, visando a ampliacdo do nimero de vagas, e objetivando formar
profissionais com competéncias voltadas ao atendimento de demandas da sociedade e ao
desenvolvimento regional, nas diversas areas de atuacdo do Engenheiro Ambiental. A estrutura
proposta para 0 curso objetiva a formacdo de profissionais de Engenharia que tenham forte
embasamento nas Ciéncias Basicas (matematica, quimica, fisica e biologia), permitindo
fundamentacéo so6lida em Ciéncias de Engenharia e, mais especificamente, em Ciéncias de Meio
Ambiente.

E importante destacar que na UFRPE, especificamente no DTR, existe desde 2013 o
programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Ambiental (PPEAMB), a nivel de mestrado,
destinado a profissionais de engenharia e areas afins, tendo como objetivos ministrar o ensino e
desenvolver pesquisas com énfase na utilizagéo e conservagéo da dgua e do solo, assim como reuso
e gestdo das aguas residuarias, desenvolvendo, aprimorando e difundindo conhecimentos de
técnicas relativas a prevengdo e remediacdo da poluicdo ambiental. O programa possibilita a
formacéo de egressos capazes de elaborar e implantar politicas e programas de gestdo ambiental,
contribuindo assim para a melhoria da qualidade de vida e preservacdo da natureza.

Por fim, a criagdo do Curso de Graduagcdo em Engenharia Ambiental, em uma
Universidade Publica, como a UFRPE, além de aumentar as chances de ingresso de estudantes da
rede publica interessados em curso superior na area de meio ambiente, possibilitard a formacao
profissional cujos conhecimentos, habilidades, atitudes e valores sejam aplicados de maneira
segura e responsavel, seguindo as tendéncias modernas de desenvolvimento sustentavel num

contexto de preservacdo do meio ambiente, exclusivamente em prol das atuais e futuras geragoes.
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4 OBJETIVOS DO CURSO

O curso de Engenharia Ambiental esta baseado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da
area de engenharia, objetivando atender os principios, fundamentos, condi¢fes e procedimentos
da formacdo de engenheiros ambientais, estabelecidas pela Camara de Educagdo Superior do
Conselho Nacional de Educacéo, construindo e disseminando conhecimento e inovacao através de

atividades de ensino, pesquisa e extensao.
4.1 Objetivo Geral

Formar profissionais com formacéo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado
a desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica e criativa na identificacdo e
resolucdo de problemas de engenharia, levando em consideracdo os aspectos politicos,

econOmicos, sociais e ambientais.

4.2 Objetivos Especificos

Formar profissionais com visdo global, critica e humanistica, aptos a tomarem decisdes em

um mundo diversificado e que participem no desenvolvimento da sociedade brasileira;

e Incentivar a pesquisa e a investigacdo cientifica, visando o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia bem como a difusdo da cultura e, desse modo, desenvolver o entendimento do
homem e do meio em que Vive;

e Exercitar atividade de pesquisa e desenvolvimento de produtos e processos ou de projetos
interdisciplinares com os diferentes ramos das ciéncias;

e Habilitar profissionais a supervisionarem os diferentes compartimentos da natureza (ar, gua
e solo), a monitorarem o seu estado, propondo solugdes;

e Estimular a adocéo dos principios da sustentabilidade em todas as propostas e a¢oes;

e Promover a identificacdo dos processos de degradacdo ambiental para elaboragéo de propostas
de recuperacdo do ambiente, respeitando a condi¢do social, cultural e econémica da
comunidade envolvida;

e Difundir a integracdo homem-natureza como componente de um mesmo sistema;

e Suscitar o desejo permanente de aperfeigoamento profissional continuado, integrando os

conhecimentos adquiridos de forma critica e criativa.

11
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e Atender a legislacdo profissional, habilitando o graduado a atuar em um amplo espectro da
Engenharia Ambiental, com atribui¢cbes condizentes com as Resolu¢cdes do CONFEA —

Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

5 PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

O perfil do Engenheiro Ambiental deve estar baseado no conjunto das habilidades e
competéncias necessarias para o exercicio profissional, antevendo e acompanhando de forma
sistematica e critica 0os permanentes desafios decorrentes de mudangas tecnoldgicas e das relacdes
humanas, incorporando principios morais e éticos que valorizem a melhoria de sua qualidade de
vida e da sociedade.

O exercicio profissional contemporaneo demanda, continuamente, aperfeicoamento e
atualizacdo, de maneira que o egresso deve investir na sua qualificacdo tendo na educacéo
continuada um elemento fundamental para garantir uma atuacdo competente e responsavel na
pratica profissional. O Engenheiro Ambiental deve ser capaz de assumir posicdes de lideranca, de
tomar decisdes, de interagir e provocar mudancas de forma articulada com outros profissionais e
a comunidade.

O curso de bacharelado em Engenharia Ambiental da UFRPE visa conferir ao egresso
perfil coerente com o estabelecido na Resolu¢do CNE/MEC n° 02, de 24 de abril de 2019, que
instituiu as “Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia”, que
preconiza em seu Art 3° que o perfil do egresso deve compreender caracteristicas como:

| - ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com
forte formacao técnica; Il - estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias,
com atuacdo inovadora e empreendedora; Ill - ser capaz de reconhecer as necessidades dos
usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia; IV - adotar
perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica; V - considerar oS aspectos
globais, politicos, econémicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranca e satde no trabalho;
VI - atuar com isengdo e comprometimento com a responsabilidade social e com o
desenvolvimento sustentavel.

Estas caracteristicas irdo assegurar a formacao de um profissional cujos conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores sejam aplicados de maneira segura e responsavel, seguindo as
tendéncias modernas de desenvolvimento sustentdvel num contexto de preservacdo do meio

ambiente, em prol das atuais e futuras geracoes
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O Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental da UFRPE esta estruturado para que

em dez periodos sejam contempladas simultaneamente as competéncias, atitudes e habilidades

necessarias a formacdo do Engenheiro Ambiental.

5.1 Competéncias, Atitudes e Habilidades

Espera-se que os estudantes desenvolvam, ao longo do curso, as seguintes competéncias,

atitudes e habilidades para o exercicio da profissao:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)
k)

P)

Compreender e aplicar a €tica e responsabilidade profissionais;

Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

Avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

Atuar em equipes interdisciplinares;

Sistematizar métodos e processos de aproveitamento, prote¢do, monitoramento, manejo,
gestdo, ordenamento, desenvolvimento e preservagédo de recursos naturais;

Propor medidas de remediacdo e biorremediacdo de solos degradados e 4aguas
contaminadas, bem como prevencao e recuperacdo de processos erosivos;

Realizar planejamento ambiental em areas urbanas e rurais;

Apresentar medidas de prevencgéo de desastres ambientais;

Analisar as susceptibilidades e as vocagGes naturais do ambiente;

Elaborar o licenciamento ambiental e adequacdo ambiental de empresas;

Avaliar impactos ambientais e acdes mitigadoras;

Identificar e realizar medidas para o controle da polui¢cdo ambiental;

Identificar fontes de energia tradicionais, alternativas e renovaveis;

Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

Planejar e conduzir experimentos e interpretar resultados.

Segundo as Resolugfes do CONFEA n° 218/1973 e n°427/2000, as atividades, a seguir,

também integram o rol profissional do Engenheiro Ambiental, no que se refere a administracao,

gestao

e ordenamento ambientais e ao monitoramento e mitigacdo de impactos ambientais, seus

servigos afins e correlatos:
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a) Supervisdo, coordenacao e orientacdo técnica;

b) Estudo, planejamento, projeto e especificacao;

c) Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

d) Assisténcia, assessoria e consultoria;

e) Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;
f) Desempenho de cargo e funcéo técnica;

g) Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgacéo técnica e extensdo;
h) Elaboracdo de orgamento;

1) Padronizagdo, mensuragéo e controle de qualidade;

j) Execucdo de obra e servico técnico;

k) Fiscalizacdo de obra e servicgo técnico;

I) Producdo técnica e especializada;

m) Conducdo de trabalho técnico;

n) Execucdo de desenho técnico.

6 CAMPO DE ATUACAO PROFISSIONAL

O mercado de trabalho para o Engenheiro Ambiental é diversificado, com possibilidade de
atuar como autdbnomo, empresario, assalariado ou membro de equipes multidisciplinares nas
grandes areas de atuacdo desse profissional. Esses profissionais estardo habilitados a exercer suas

atividades em:

e Empresas de consultoria que atuam na area do meio ambiente;

e Centros de pesquisas nos niveis federal, estadual e municipal;

e Empresas de servicos publicos ou privados de saneamento ambiental operando sistemas de
agua, esgoto, drenagem e manejo de aguas pluviais;

e Atuando no controle de qualidade da dgua e racionalidade da exploracéo de reservatorios
hidricos (superficial e subterraneo);

e Agéncias reguladoras de energia elétrica, agua e vigilancia sanitaria;

e Gerenciamento e controle do meio ambiente nos 6rgdos executores municipais, estaduais
e federais;

e Organizacdes ndo governamentais;

e Atuando em atividades académicas de Ensino Superior, mediante curso de mestrado e

doutorado, conforme art. 66 da lei 9.394/96, e no Ensino Médio na Educacao Tecnoldgica;
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e Atuando nas industrias de transformacdo dos mais diversos segmentos na prevencgéo e

controle da poluicdo, assim como licenciamento ambiental.

7 REQUISITOS DE INGRESSO

O curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental tera duas entradas anuais com 40 vagas
por semestre letivo, resultando em 80 vagas por ano. O ingresso dos alunos ocorrera através do
Sistema de Selecdo Unificado — SISU, mediante os resultados obtidos no Exame Nacional do
Ensino Médio — ENEM, e do Ingresso Extra.

1. Ingresso através do ENEM: a UFRPE adota o SISU como principal meio de acesso aos
cursos de graduacdo, através da nota do ENEM, considerando as duas entradas semestrais
da Universidade.

2. Ingresso Extra: além do ingresso semestral, a partir da selecdo do SISU, a UFRPE possui
outras modalidades de acesso. Estas ocorrem duas vezes por ano, em datas previstas e com
editais publicados pela Pré-Reitoria de Ensino de Graduacdo — PREG. Sdo modalidades de

ingresso extra:

Reintegracao - Apos ter perdido o vinculo com a Universidade, o aluno que tenha se evadido pelo
periodo méaximo de integralizacdo de seu curso podera requerer a reintegracdo, uma unica vez, no
mesmo curso (inclusive para colacdo de grau), desde que tenha condicdes de conclui-lo no prazo
méaximo permitido (considerando o prazo do vinculo anterior € 0 que necessitara para a
integralizacdo do curriculo) e que ndo possua 4 (quatro) ou mais reprovacdes em um mesmo
componente curricular (Resolu¢bes CEPE/UFRPE n°s 100/83 (do CEPE, de 16/09/1983,)
179/91,(01/10/1991), 354/2008 ( 13 de junho de 2008).

Reopcdo ou Transferéncia Interna - O aluno regularmente matriculado que esteja insatisfeito
com o seu curso podera se submeter a transferéncia interna para outro curso de graduacdo desta
Universidade. Para tanto, ele devera considerar: a area de conhecimento afim ao seu curso de
origem; a existéncia de vagas no curso pretendido; o cumprimento de, no minimo, 40% (quarenta
por cento) do curriculo original do seu curso, dispondo, portanto, de tempo para integralizacao
curricular, considerando os vinculos com o curso anterior e o pretendido
(Fundamentagéo: Res.34/97 do CEPE, de 16/01/1997).
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Transferéncia Externa - A Universidade recebe alunos de outras IES, vinculados a cursos
reconhecidos pelo CNE, desde que eles: desejem continuar o curso iniciado ou ingressar em curso
de area afim; estejam com vinculo ativo ou trancado com a Instituicdo de origem; tenham
condicbes de integralizar o curriculo no seu prazo maximo, considerando, também, o prazo
definido pela outra IES e o que necessitaria cursar na UFRPE; e, por fim, que tenham cursado
todos os componentes Curriculares constantes do primeiro periodo da matriz curricular do curso
pretendido na UFRPE. Salvo os casos de transferéncia ex-officio (que independem de vagas), é
necessario, para ingresso, que o curso tenha vagas ociosas (Fundamentacéao: Res. 124/83 do CEPE,
de 19/12/1983 e 180/91 do CEPE de 01/10/1991).

Portadores de Diploma de Curso Superior - Os portadores de diploma de curso superior,
reconhecido pelo CNE, que desejem realizar matricula em outro curso superior na UFRPE, em
area afim, podem requeré-la, desde que haja disponibilidade apds o preenchimento de vagas pelas
demais modalidades de ingresso (Fundamentacao: Res. 181/91 do CEPE, de 01/10/1991).

As formas de ingresso definidas a seguir independem de vagas e ndo ha necessidade de
publicacédo de edital da PREG:

Cortesia Diplomatica - Em atendimento ao que preconiza o Decreto n° 89.758/84, de 06.06.84, a
UFRPE aceita alunos incluidos nas seguintes situacdes: funcionério estrangeiro, de missao
diplomaética ou reparticdo consular de carreira no Brasil, e seus dependentes legais; funcionario
estrangeiro de Organismo Internacional que goze de privilégios e imunidades em virtude de acordo
entre o Brasil e a organizacao, e seus dependentes legais; técnico estrangeiro, e seus dependentes
legais, que preste servigo em territorio nacional, no &mbito de acordo de cooperagdo cultural,
técnica, cientifica ou tecnologica, firmado entre o Brasil e seu pais de origem, desde que em seu
contrato esteja prevista a permanéncia minima de 1 (um) ano no Brasil; e, finalmente, técnico
estrangeiro, e seus dependentes legais, de organismo internacional, que goze de privilégios e
imunidades em virtude de acordo entre o Brasil e a organizacdo, desde que em seu contrato esteja
prevista a permanéncia minima de 1 (um) ano em territorio nacional.

Este tipo de ingresso nos cursos de graduacdo se da mediante solicitacdo do Ministério das
RelagOes Exteriores, encaminhada pelo MEC, com a isencdo de processo seletivo e
independentemente da existéncia de vagas, sendo, todavia, somente concedido a estudantes de
paises que assegurem o regime de reciprocidade e que sejam portadores de visto diplomatico ou

oficial.
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Programa de Estudantes-Convénio de Graduacéo (PEC-G) - Alunos provenientes de paises
em desenvolvimento, especialmente da Africa e da América Latina, S0 aceitos como estudantes
dos cursos de graduacdo da UFRPE. Estes alunos sdo selecionados, por via diplomatica em seus
paises, considerando 0s mecanismos previstos no protocolo do PEC-G e obedecendo aos
principios norteadores da filosofia desse Programa. Ndo podem ser admitidos, através desta
modalidade, o estrangeiro portador de visto de turista, diplomatico ou permanente, bem como o
brasileiro dependente dos pais que, por qualquer motivo, estejam prestando servigos no exterior, e
o individuo com dupla nacionalidade, sendo uma delas brasileira.

Transferéncia Obrigatéria ou Ex-officio - E a Transferéncia definida na Lei n.° 9.536, de
11/12/97 que regulamenta o Art. 49 da Lei n.°9.394, de 20/12/96 (nova LDB), Portaria Ministerial
n.2 975/92, de 25/06/92 e Resolucédo n.° 12, de 02/07/94 do Conselho Federal de Educacdo (CFE).
Esta transferéncia independe da existéncia de vaga e época, abrangendo o servidor publico federal
da administracdo direita ou indireta, autarquia, fundacional ou membro das Forcas Armadas,
regidos pela Lei n.° 8.112/90, inclusive seus dependentes, quando requerido em razdo de
comprovada remoc&o ou transferéncia Ex-Officio. A transferéncia devera implicar em mudanga de
residéncia para 0 municipio onde se situar a instituicdo recebedora ou para localidade proxima a

esta, observadas as normas estabelecidas pelo CNE.

8 ORGANIZACAO DO CURSO

O curso terda uma carga horaria total de 4.350 horas, com componentes curriculares
distribuidos por nucleos de formacédo (basico, especifico e profissional). Estes se encontram
organizados em fluxograma com sequéncias pré-estabelecidas.

Os componentes curriculares de um mesmo periodo letivo ou de periodos anteriores ao
qual o aluno tenha cursado poderao se articular em torno de um projeto de natureza interdisciplinar.
Sem excluir outras iniciativas, o curso preveé a realizagdo de projetos interdisciplinares no terceiro,
sexto e nono periodos (ver a representacdo grafica da matriz na secdo 8.2.5). Dentre o0s
componentes curriculares oferecidos no curso, cabe destacar Projeto de Engenharia Ambiental I,
Il e Ill, em um total de 180 horas/aulas, onde os alunos desenvolverdo projetos de natureza
interdisciplinar e de modo contextualizado, abordando questbes presentes na rotina de

problematicas ambientais. No sentido de concretizar os objetivos tracados na proposta didatico-
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pedagdgica do curso, serd adotada a metodologia de Project Based Learning (PBL) (conforme a
secdo 13.1.2).

Além do dialogo entre os componentes curriculares, o curso estara atento a promogéo de
uma educacdo inclusiva, adaptando os contetidos programaticos previstos em cada componente
curricular em funcéo das necessidades de aprendizagem dos estudantes.

Haver4, ainda, uma equipe multidisciplinar constituida por profissionais de diferentes areas
do conhecimento, responsaveis pelos componentes curriculares (definicdo dos conteudos
curriculares), producdo e disseminagdo de tecnologias, metodologias e recursos educacionais
(pedagogos, técnicos em assuntos educacionais, especialistas em desenho instrucional,
diagramacdo, ilustracédo, desenvolvimento de paginas web, entre outros), prevendo planos de acbes
e processos de trabalho formalizados.

Dentre os componentes curriculares obrigatérios incluem-se as de Lingua Inglesa e
Producdo de Textos Académicos I, que serdo oferecidas de forma contextualizada, permitindo aos
alunos desenvolver habilidades de leitura bibliografica especifica da area, elaboracdo de manuais
e artigos, bem como a participacdo em programas de intercambios mantidos pela UFRPE e de
selecOes para Programas de Pés-Graduagdo em nivel internacional.

O desenvolvimento de atividades préaticas e visitas técnicas a organizacBes publicas,
privadas e ndo governamentais, permitird aos estudantes o contato com demandas e situagdes
proprias da profissdo de engenheiro, contribuindo, assim, com uma formacdo mais
contextualizada. As parcerias com as inddstrias ou instituicbes também ddo margem ao
desenvolvimento de atividade de pesquisa e/ou extensao. Além do evidente ganho para a formacédo
do discente, tais atividades podem ser registradas como atividade complementar.

O Estagio Supervisionado Obrigatério (ESO), com 180 horas/aulas, podera ser realizado
na propria instituicdo de ensino, bem como em organizacbes publicas, privadas e nédo
governamentais, que contribuam, de forma eficaz, para sua absorcdo pelo mercado de trabalho.
Em estagios realizados fora da universidade, é previsto que haja um profissional da area
pertencente ao quadro da empresa, designado como supervisor, que acompanhe o aluno na empresa
juntamente com o professor orientador da instituicdo. Ao término do mesmo, o aluno devera
apresentar ao professor orientador um relatorio sobre as atividades desenvolvidas.

O Projeto Final de Curso (PFC), que equivale a 30 horas do curso, sera o resultado de um
projeto (Pesquisa, Extensdo ou Intervencéo), cujas especificidades correspondem a uma estrutura
propria (Escolha de um problema, Elaboracdo da proposta inicial de solugdo com Introducao,
Justificativa, Objetivos, Metodologia, publico alvo, resultados e bibliografia). Adicionalmente o

aluno deveréa desenvolver uma monografia ou artigo cientifico, ambos poderao ser o resultado do
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projeto elaborado, regulamentado por normas especificas definidas pelo colegiado do curso. Sera
obrigatdria, ainda, a participacao nas avaliacdes do Exame Nacional de Desempenho de Estudantes
— ENADE.

As atividades complementares séo aquelas consideradas relevantes para que o estudante
enriqueca os saberes e as habilidades necessarias a sua formacdo. Esta carga horéria sera
computada por meio de requerimento protocolado pelo aluno a Coordenacdo do Curso, onde
conste o relatorio e a comprovacdo das atividades desenvolvidas. As atividades devem estar
relacionadas as areas de interesse da Engenharia Ambiental para que possam ser validadas.

Essas atividades de formacdo complementar abrangem as modalidades de ensino, pesquisa
e extensdo, que compreendem a: Monitoria, Pesquisa e Iniciacdo Cientifica, Projetos de Extenséo,
Participacdo em Eventos de Extensdo, Cursos de Extensdo, Vivéncia Profissional Complementar,
e Estagio curricular ndo obrigatério. Este ultimo poderéa ser desenvolvido a partir do 3° periodo do
curso de Engenharia Ambiental.

Os componentes curriculares eletivos sdo aqueles que, ndo fazendo parte da matriz
curricular do curso, podem ser cursados (uma por semestre) em carater suplementar e escolhidos
pelo aluno dentre os demais oferecidos pela UFRPE ou em outras instituicdes. A matricula nestes
componentes curriculares devera ser autorizada pelos Coordenadores dos Cursos envolvidos. Estes
componentes curriculares constam do historico escolar do aluno, mas ndo contam como carga
horéaria e nem interferem na média global.

O curso dispde de uma estrutura de apoio a comunicacdo, amparada na DECISAO N°
053/2020, do Conselho Técnico Administrativo do Departamento de Tecnologia Rural
(CTA/DTR) da Universidade Federal Rural de Pernambuco, que aprovou o Projeto de Extensao
intitulado “COMUNICACAO SOCIAL COMO FERRAMENTA DE INTEGRACAO
INSTITUCIONAL ENTRE A ENGENHARIA AMBIENTAL E A SOCIEDADE”, do Edital
SONUS 2020, onde viabilizou a criacio do Nucleo de Comunicacdo Ambiental — NUCA, que tem
dentre suas atribuicGes, divulgar as atividades académicas e cientificas, assim como a organizacdo
semestral da Semana de Acolhimento do Estudantes de Engenharia Ambiental — SAEA, que tem
0 intuito de promover o acolhimento e a integracdo dos ingressantes com a comunidade académica
da UFRPE.

O curso também oportuniza o processo de nivelamento dos ingressantes, por meio de um
projeto de Ensino intitulado “Clube de Estudo”, aprovado pelo CTA/DTR (DECISAO N°
094/2021) e pela Camara de Ensino da PREG (DECISAO N° 38/2021), cujo objetivo é a oferta de

tutorias para os alunos que estdo cursaram o ciclo basico, visando a diminuicdo da retencéo e da
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evasdo, assim como, melhorar as suas condi¢Ges de permanéncia no ambiente da educacdo

superior.

8.1 Estrutura Curricular

O curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental pretende adotar uma estratégia didatico

pedagdgica que valorize ndo apenas o conhecimento especifico, mas também as relagdes entre 0s

conteudos das diferentes areas de conhecimento. Portanto, a estrutura curricular foi pautada em

funcdo do perfil do egresso, objetivo geral do curso e integracdo do contetdo programético. Dessa

forma, o curriculo do curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental apresentara a organizagéo
listada no Quadro 03.

Quadro 03 - Estrutura curricular do curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental

COMPONENTES CURRICULARES DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL

Nucleos Car,gg Componentes Curriculares
Horaria
Nicleo de Ggometria Analitica e Algebra Linear A Anélise Ambie::ntal I, 1le II_I,
Contetidos Basicos: CaICL_JIo NI, NII e NI, _Desenho Tecn_lco Ap_llcado a Engenharia
) Ambiental, Estatistica Basica M, Economia Ambiental e dos Recursos
Compreende 0s . ; PR ;
componentes Naturais, _E_cologla 9_eral, Edycagao Fisica A, Empree_ndedor|§mo e
- 1.380 (32%) | Sustentabilidade, Fisica Basica I, Il e Ill, Geologia Ambiental,
curriculares de N . . A x
. L Introdugdo a Engenharia Ambiental, Introducdo a Programacdo |,
carater basico e/ou . s . : ST
fundamentais de ngua nglesa, M(_ecanlca_ dos So_lldos_, M_etodolt_)gllg Clentlflfza
formacio Aplicada a Engenharla Am,b_lental, Mlcroblol_ogla Sa_m_ltarla, _Prlo_dugao
de Textos Académicos I, Séries e Equacbes Diferenciais Ordinérias A.
Andlise de Paisagem, Biorreatores, Climatologia Aplicada a
Engenharia Ambiental, Construcfes Sustentaveis, Drenagem e Manejo
de Aguas Pluviais, Energia de Biomassa, Ergonomia e Seguranca do
Nucleo de Trabalho, Geoprocessamento Aplicado a Engenharia Ambiental,
Conteudos Geotecnia Ambiental, Gerenciamento e Tratamento de Residuos
Profissionalizantes: Sélidos, Hidraulica Ambiental, Hidrologia Ambiental A, Instalacbes
corresponde aos Hidrossanitarias  Prediais, Instrumentos Legais Ambientais,
componentes Limnologia Geral, Materiais de Constru¢do, Mecénica da Erosdo e
curriculares que | 1.905 (44%) | Transporte de Sedimentos, Mecanica dos Fluidos Ambiental, Métodos
permeiam a atuagéo Numeéricos e Computacionais, Modelagem Estatistica e Experimental,
profissional do OperagOes Unitarias, Planejamento e Gestdo Ambiental, Poluicéo
estudante, em Ambiental S, Processos Biogénicos Ambientais, Recursos Energéticos,
estreita articulacdo Redes Hidraulicas, Saude Publica e Vigilancia Ambiental,
com a préatica Sensoriamento Remoto A, Sistemas de Abastecimento e de Tratamento
profissional de Agua, Sistemas de Esgotamento Sanitério e de Tratamento de Aguas
Residuérias, Sistemas Estruturais, Topografia Aplicada A,
Transferéncia de Calor e de Massa.
Nucleo de L . -
Conteldo ACC - Athld'ades. Curriculares ,CpmplemenFa_res, Avallagao,qle
Especifico: Impactos'Ambler)tals, ESO - Estagl_o Supervisionado Obrlgator_lo
Composto pér 1.065 (24%) Engepharla _Am_blental,_c_aestao de Rlscos e Desastres Amblenf[als,
Pericia, Auditoria e Certificagdo Ambiental, Gestdo de Areas Costeiras,
componentes

Curriculares que

Projeto de Engenharia Ambiental I, Il, e Ill, PFC - Projeto Final de
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possuem a Curso, Optativa I, 11, 111 e IV, Recuperacéo de Areas Degradadas, Reiso
caracteristica da Agua A.
voltada para o
aprofundamento do
nlcleo bésico

Para concluir sua formacdo, o discente devera cumprir a carga horaria de cada um dos
elementos constitutivos, descritos no Quadro 04.

O curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental serd na modalidade presencial e
funcionard em periodo integral, com 40 (quarenta) vagas por semestre e com duas entradas em
cada ano letivo. Os contetdos de formacéo serdo apresentados em componentes curriculares com
30, 45, 60 horas/aulas semestrais, além do ESO e ACC com 180 e 120 horas, respectivamente. O
curso funcionara no espaco fisico do DTR, e sera desenvolvido em 10 periodos (5 anos),
totalizando 4.350 horas/aula, permitindo-se um prazo méximo de 18 semestres para a concluséo

do curso.

Quadro 04 - Distribuicdo da carga horéaria total por contetdo de formacao

CONTEUDOS DE FORMACAO CARGA HORARIA (h)
FORMAGCAO BASICA 1.380
FORMAGAO PROFISSIONAL 1.905
COMPONENTES | ..
CURRICULARES
FORMAGCAO ESPECIFICA PFC 30 1.065
ESO 180
ACC 120
TOTAL 4.350

*PFC - Projeto Final de Curso, ESO — Estagio Supervisionado Obrigatério, ACC — Atividades Curriculares Complementares

8.2 Matriz Curricular

A matriz curricular corresponde a um conjunto de componentes curriculares elaborados
para o curso, cuja integralizacdo fornece o direito do aluno de adquirir o correspondente diploma.
Esses componentes ofertados no curriculo do curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental
estdo distribuidos em componentes curriculares obrigatdrios (que corresponde aquelas que o aluno
deve obrigatoriamente cursar ao longo dos semestres), optativos (que fazem parte de um conjunto
de componentes curriculares de carater complementar, de modo que o aluno devera eleger aquelas
de maior interesse).

Essa matriz curricular busca atender os objetivos tracados e o perfil desejado do egresso
em Engenharia Ambiental, atentando-se para as questdes relacionadas a sustentabilidade e
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favorecendo a formagdo ampla e diferenciada desse profissional, com capacidade e autonomia para

resolver problemas.

8.2.1 Sintese dos Componentes Curriculares Obrigatorios

Seguem descritos no Quadro 05 os componentes obrigatdrios, segundo o departamento em

que seré ofertado para o curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental.

Quadro 05 - Sintese dos Componentes Curriculares Obrigatdrios

p . . Pré . . Carga Horaria (h)
Periodo| Cad. Depto. Componente curricular Requisitos Correquisitos Total T P EAD
11476 DTR Anélise Ambiental | Nenhum Nenhum 45 30 15 -
06507 DM Calculo NI Nenhum Nenhum 60 60 - -
02213 DB Ecologia Geral Nenhum Nenhum 60 60 - -
11477 | DTR Empreendedorismo e Nenhum Nenhum 45 30 | 15 -
Sustentabilidade
1° 06619 DF Fisica Bésica | Nenhum Nenhum 60 60 - -
06405 | DM Geometria Analitica e Nenhum Nenhum 60 | 60 | - :
Algebra Linear A
11478 | DTR Introduggo a Engenharia Nenhum Nenhum 30 30 | - -
Ambiental
04304 | DL Produgdo de Textos Nenhum Nenhum 60 | 30 | 30 | -
Académicos |
CARGA HORARIA TOTAL DO 1° PERIODO 420 360 60 -
11479 | DTR Analise Ambiental I1 Analise Nenhum 60 30 | 30 -
Ambiental |
06508 DM Célculo NII Célculo NI Nenhum 60 60 - -
06513 | DM | Desenho Tecnico Aplicado | o, Nenhum 60 | 15 | 45 | -
20 a Engenharia Ambiental i
06620 | DF Fisica Basica Il Calculo NI; Nenhum 60 | 60 | - .
Fisica Bésica |
14117 DC Introducdo a Programacéo | Nenhum Nenhum 60 60 - -
04865 DL Lingua Inglesa Nenhum Nenhum 60 60 - -
11480 DTR Microbiologia Sanitaria Ecologia Geral Nenhum 60 30 30 -
CARGA HORARIA TOTAL DO 2° PERIODO 420 315 105 -
11481 | DTR Andlise Ambiental 111 Analise Nenhum 60 | 30 | 30 -
Ambiental |1
Calculo NII;
Geometria
06509 DM Calculo NI Analitica e Nenhum 60 60 - -
Algebra Linear
A
Calculo NII;
Geometria
14731 | DEINFO Estatistica Basica M Analitica e Nenhum 60 60 - -
o Algebra Linear
3 A
06617 DF Fisica Basica Il Fisica Basica II; Nenhum 60 | 60 | - -
Célculo NII
11482 DTR Geologia Ambiental Nenhum Nenhum 60 45 15 -
11483 DTR Processos .Biog.énicos Micropiglpgia Nenhum 60 45 15 i
Ambientais Sanitéria
Producéo de
Projeto de Engenharia T?tis .
11484 DTR . Académicos ; Calculo NIl 60 15 45 -
Ambiental | .
Introducdo a
Programacéo |
CARGA HORARIA TOTAL DO 3° PERIODO 420 315 105 -
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Geologia

11485 DTR Anélise de Paisagem - Nenhum 60 30 30
Ambiental
11486 | DTR Instrumentos Legais Nenhum Nenhum 30 | 30 | -
Ambientais
11487 | DTR Mecanica dos Fluidos Calculo NI, Nenhum 60 | 45 | 15
Ambiental Fisica Basica Ill
Metodologia Cientifica Producéo de
11524 DTR Aplicada a Engenharia Textos Nenhum 30 30 -
Ambiental Académicos |
. | 28019 DC Métodos Numéricos e Calculo NIII Nenhum 60 | 45 | 15
4 Computacionais
. Calculo NIII;
14732 | DEINFO | Modelagem Estatistica e Estatistica Nenhum 60 | 45 | 15
Experimental -
Bésica M
06510 | DM __ Series e Equacbes Calculo NIII Nenhum 60 | 60 | -
Diferenciais Ordinarias A
Desenho
Técnico
11241 DTR Topografia Aplicada A Aplicado a Nenhum 60 30 30
Engenharia
Ambiental
CARGA HORARIA TOTAL DO 4° PERIODO 420 315 | 105
Climatologia Aplicada a Mecanica dos
11490 DTR Encenharia Ambiental Fluidos Nenhum 60 45 15
9 Ambiental
Célculo NII;
04196 | DECON | EConomia Ambiental e dos Instrumentos Nenhum 60 60 )
Recursos Naturais Legais
Ambientais
Mecénica do
11491 DTR Hidraulica Ambiental Fluidos Nenhum 60 45 15
Ambiental
5o | 11492 | DTR Mecanica dos Solidos Caleulo NIIF; Nenhum 60 | 45 | 15
Fisica Béasica Il
Anélise
Ambiental Il1;
11493 DTR Poluicdo Ambiental S Processos Nenhum 60 45 15
Biogénicos
Ambientais
11500 DTR Sensoriamento Remoto A Top_ograﬁa Nenhum 60 45 15
Aplicada A
A Mecénica dos
11494 | pTR | Transferéncia de Calore de Fluidos Nenhum 60 | 45 | 15
Massa .
Ambiental
CARGA HORARIA TOTAL DO 5° PERIODO 420 330 90
11495 DTR Geotecnia Ambiental Analise de Nenhum 60 45 | 15
Paisagem
Climatologia
Aplicada a
11496 DTR Hidrologia Ambiental A Enge_nharlz? Nenhum 60 45 15
Ambiental;
Hidraulica
Ambiental
DTR Instalagdes qulrpssanltarlas Hldre}ullca Nenhum 60 45 15
6° Prediais Ambiental
11208 DTR Materiais de Construcdo Megng\ilggsdos Nenhum 60 45 15
Transferéncia
11498 DTR Operac0es Unitarias de Calor e de Nenhum 60 60 -
Massa
. . Projeto de Instalacoes
11501 DTR Projeto dg Engenharia Engenharia Hidrossanitarias 60 15 45
Ambiental 1l . ..
Ambiental | Prediais
Saude Publica e Vigilancia Poluigdo
DTR Ambiental Ambiental S Nenhum 45 30 15
CARGA HORARIA TOTAL DO 6° PERIODO 405 285 | 120
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Geoprocessamento Sensoriamento
11502 DTR Aplicado a Engenharia Nenhum 60 45 15
. Remoto A
Ambiental
DTR Limnologia Ecologia Geral Nenhum 60 45 15
Geral
Geotecnia
Mecanica da Eroséo e Ambiental;
11503 DTR Transporte de Sedimentos Hidrologia Nenhum 60 45 5
Ambiental A
70 Hidraulica
11504 DTR Sistemas de Abastecimento Ambit_en~tal; Nenhum 60 45 15
e de Tratamento de Agua Poluigéo
Ambiental S
Sistemas de Esgotamento :rlr?l;?:rlllg?
11505 DTR Sanitario e de Tratamento ) Nenhum 60 45 15
de Aguas Residuérias Poluigdo
Ambiental S
11506 | DTR Sistemas Estruturais '\ég;egt'fﬂz ;Oe Nenhum 60 45 | 15
DTR Optativa | - - 60 - -
CARGA HORARIA TOTAL DO 7° PERIODO 420 270 90
Instrumentos
— Legais
11330 | DTR Avaliagao de Impactos Ambientais; Nenhum 60 | 45 | 15
Ambientais .
Poluigéo
Ambiental S
Hidrologia
11509 DTR Drenagem e Ma_ne_,\jo de Ambiental_ A, Nenhum 60 45 15
Aguas Pluviais Geotecnia
Ambiental
Sistemas de
Abastecimento
ede Trgtamento
Gerenciamento e S?sieﬁngaiaéle
11511 DTR Tratamento de Residuos Nenhum 60 45 15
solidos Esgotamento
Sanitario e de
Tratamento de
Aguas
Residuarias
Geotecnia
go Ambiental;
Gestéo de Riscos e Hidrologia
11510 DTR Desastres Ambientais Ambiental A, Nenhum 45 30 15
Poluicao
Ambiental S
Sistemas de
Abastecimento
e de Tratamento
de Agua;
DTR Redes Hidraulicas Sistemas de Nenhum 60 45 15
Esgotamento
Sanitario e de
Tratamento de
Aguas
Residuarias
Sistema de
Esgotamento
11513 | DTR Relso de Agua A Sanitario e de Nenhum 60 45 | 15
Tratamento de
Aguas
Residuarias
DTR Optativa Il - - 60 - -
CARGA HORARIA TOTAL DO 8° PERIODO 405 255 90
Operagdes
11526 DTR Biorreatores Unitarias; Nenhum 60 45 15
Sistema de
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Esgotamento

Sanitario e de

Tratamento de
Aguas

90 Residuérias

Auvaliagdo de
Impactos
Ambientais;
Geoprocessame Nenhum 60 45 15
nto Aplicado a
Engenharia
Ambiental

Pericia, Auditoria e

11514 DTR certificagio Ambiental

Avaliagdo de
Impactos Nenhum 60 45 15
Ambientais

Planejamento e Gestdo

11515 DTR Ambiental

Projeto de
Engenharia
Ambiental I1; Nenhum 60 15 45
Redes
Hidraulicas

Projeto de Engenharia

11518 DTR Ambiental 111

Gestdo de
Riscos e
Desastres
Ambientais; Nenhum 45 30 15
Avaliacdo de
Impactos
Ambientais

Recuperagao de Areas

11516 DTR Degradadas

Fisica Basica
11,
11517 DTR Recursos Energéticos Transferéncia Nenhum 60 45 15
de Calor e de
Massa

DTR Optativa lll - - 60 - -

CARGA HORARIA TOTAL DO 9° PERIODO 405 225 | 120

Materiais de

Construgdo;
Geotecnia

Ambiental

11519 DTR Construgdes Sustentaveis Nenhum 60 45 15

11520 | DTR Energia de Biomassa Recursos Nenhum 45 30 | 15
Energéticos

Saude Publica e
Vigilancia Nenhum 45 30 15
Ambiental

Ergonomia e Seguranga do

11521 DTR Trabalho

Sistemas de
Abastecimento
e de Tratamento

. . de Agua;
Estagio Supervisionado Sistemnas de

11522 DTR Obrigatério — Engenharia Nenhum 180 - 180
. Esgotamento
Ambiental

Sanitério e de
Tratamento de
Aguas
Residuarias

10°

Limnologia
Geral;
DTR Gest#o de Areas Costeiras Planejamento e Nenhum 60 45 15
Gestdo
Ambiental

Projeto de
Engenharia Nenhum 30 30 -
Ambiental 111

Projeto Final de Curso —

DTR Engenharia Ambiental

DTR Optativa Il - - 45 - -

04208 DEFIS Educacdo Fisica A Nenhum Nenhum 30 - 30

CARGA HORARIA TOTAL DO 10° PERIODO* 495 180 | 270

*0 Enade é um componente curricular obrigatério para integralizagdo do curso.
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8.2.2 Sintese dos Componentes Curriculares Optativos

No Quadro 06 estdo listadas os componentes curriculares optativas do curso, incluindo

Libras e Educagéo das Relagdes Etnico Raciais.

Quadro 06 - Sintese dos Componentes Curriculares Optativos

- . . - Carga Horaria (h)
Grupo Cdodigo | Depto | Componentes Curriculares Pré-Requisitos Total T P EAD
11544 | DTR Ciéncia dos Materiais Geologia Ambiental; Analise || g5 | 45 | 15 -
Ambiental 111
Educacdo das Relacgdes
05145 DED Etnicos Raciais Nenhum 60 60 - -
11528 | DTR Geoestatistica Aplicada Modelagem Estatistica e 60 | 45 | 15 -
Experimental
Lingua Brasileira de Sinais -
Optativa 04341 DL LIBRAS Nenhum 60 30 30 -
1 09370 DTR Mergulho Livre e Autdnomo Nenhum 60 30 30 -
(60h) 11529 DTR Metodp_s Avanggdos em Modelagem_ Estatistica e 60 30 30 )
Anélise Ambiental Experimental
Climatologia Aplicada &
11507 DTR Tratamento dg Eoluentes Engenharia Ambiental; 60 45 15 -
Atmosféricos L . A
Poluigdo Ambiental S;
11530 | pTR | 'oxicologia Ambiental e Poluigiio Ambiental S 60 | 45 | 15 | -
Bioindicadores
Sistemas de Esgotamento
Sanitario e de Tratamento de
11534 DTR Hidrodindmica Ambiental Aguas Residuérias; Mecanica 60 45 15 -
da Erosdo e Transporte de
Sedimentos
Sistemas de Esgotamento
11532 DTR Lagoas de Estabilizagdo Sanitario e de Tratamento de 60 45 15 -
Aguas Residuarias
_ 11512 DTR Manejo Arr_1b~|ental de Ggoprocessanjento A_pllcado 60 45 15 )
Optativa Preciséo a Engenharia Ambiental
11 DTR Oceanografia Geral Limnologia Geral 60 45 15 -
(60h) 11533 DTR Restauracgdes _dg Sistemas Mecanica da Eroséo e 60 45 15 i
Fluviais Transporte de Sedimentos
Saneamento Rural e de Sistemas de Esgotamento
11531 DTR - Sanitario e de Tratamento de 60 30 30 -
Pequenas Comunidades p I
Aguas Residuérias
. . Introdugdo a Programagao I;
DTR Sistemas de Automagao e Instalacbes Hidrossanitarias 60 45 15 -
Controle de Processos -
Prediais
Sistema de Informac6es Geoprocessamento Aplicado
11535 DTR Geogréaficas Aplicados a a Engenharia Ambiental; 60 15 45 -
Engenharia Ambiental Sensoriamento Remoto A
11527 | DTR | Aproveitamento de Residuos | ;oo riais de Construgio 60 | 45 | 15 | -
Sélidos na Construcéo Civil
11545 DTR Modelagem_ de Slstemas Ggoprocessamento A_pllcado 60 30 30 )
Ambientais a Engenharia Ambiental
Optativa i Poluicdo Ambiental S;
n 11546 DTR Qualidade da Agua Sistemas Abastecimento e 60 45 15 -
Tratamento de Agua
(60h) : .
Tecnologias de Aterros Geotecnia Ambiental,
11548 DTR . Gerenciamento e Tratamento 60 45 15 -
Sanitarios p 1
de Residuos Sélidos
Sistemas de Esgotamento
11549 DTR Tratamento Avanga_dg de Sanitario e de Tratamento de 60 45 15 -
Efluentes Industriais < o
Aguas Residuarias
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Sistemas de Esgotamento
Tratamento e Aproveitamento Sanitdrio e de Tratamento de
11547 DTR , proy o Aguas Residuérias; 60 45 15
de Residuos Agroindustriais ?
Gerenciamento e Tratamento
de Residuos Sélidos
11536 DTR Bioengenharia do Solo Geotecnia Ambiental 45 30 15
11537 DTR Biorremediacdo Polui¢do Ambiental S 45 30 15
Planejamento Ambiental de Planejamento e Gestdo
11538 DTR Areas Urbanas e Rurais Ambiental 45 30 15
11523 | pTr | Planejamento e Gestdo de Hidrologia Ambiental A 45 | 30 | 15
Bacias Hidrograficas
11539 DTR Sistemas de Energia Eélica Recursos Energéticos 45 30 15
. 11540 DTR Sistemas de Energia Solar Recursos Energéticos 45 30 15
Optativa Fotovoltaica
v . . . Instrumentos Legais
(45h) 11541 DTR Sociologia Ambiental Ambientais 45 45 -
Recuperagdo Ambiental Pds- Recuperagio de Areas
11551 DTR Exploragdo Mineral Degradadas 45 30 15
Tratamento Avangado em . .
< - Sistemas de Abastecimento e
11543 DTR Agua de Abas_te_mmento para de Tratamento de Agua 45 30 15
Potabilidade
Tratamento de Efluentes e Sistemas de Esgotamento
11542 DTR Residuos da Industria do Sanitario e de Tratamento de 45 30 15
Petroleo Aguas Residudrias

8.2.3 Sintese dos Componentes Curriculares por Nlcleo de Formacéo

O Nucleo de Conteudos Basicos do curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental atende
aos saberes das areas de Matematica, Estatistica, Informatica, Expressao Grafica, Fisica, Quimica,
Fendmenos dos transportes, Ciéncia do ambiente, Comunica¢do e Expressdo, Humanidade e
Ciéncias Sociais e Projeto de Engenharia visando fornecer aos alunos 0s conhecimentos basicos
necessarios para o aprendizado. As unidades curriculares desse ndcleo, presentes no quadro 07,
todas obrigatorias, correspondem a 32% da carga horaria total do curso, superior ao minimo
definido na Resolugcdo CNE/CES n° 11/2002.

Quadro 07 — Componentes Curriculares do Nucleo Basico

Nucleo Area Componente Curricular Periodo
Educacdo Fisica | Educacéo Fisica A 10
Célculo NI 1
Calculo NII 2
Matematica [ Calculo NI1I 3
Geometria Analitica e Algebra Linear A 1
Séries e Equacoes Diferenciais Ordindrias 4
Nucleo Estatistica Estatistica Basica M 3
Bésico Informatica Introdugdo a Programacao | 2
Expressio Gréfica Desepho Técnico Aplicado a Engenharia 9
Ambiental
Fisica Basica | 1
Fisica Fisica Basica Il 2
Fisica Basica Ill 3
Quimica Anal!se Amb!ental | 1
Analise Ambiental 11 2
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Analise Ambiental 111 3
Producéo de Textos Académicos | 1
Comunicacdo e | Lingua Inglesa 2
Expressdo Metodologia ~ Cientifica Aplicada a 4
Engenharia Ambiental
Biologia Microbiologia Sanitaria 2
Geologia Ambiental 3
Ciéncias do Ecologia Geral 1
Ambiente Economia Ambiental e dos Recursos 5
Naturais
Projeto d? Introducgdo a Engenharia Ambiental 1
Engenharia
Mecénica Mecanica dos Sélidos
Administracdo Empreendedorismo e Sustentabilidade 1
Numero Total dos Componentes Curriculares do Nucleo Basico 25

O Ndcleo Profissionalizante, descrito no Quadro 08, é constituido por conhecimentos
necessarios a formagdo de Bacharelado em Engenharia Ambiental, tais como: Estatistica,
Informatica, Biologia, Humanidade e Ciéncias Sociais, Ciéncias do Ambiente, Fendmenos dos
Transportes, Hidraulica e Hidrologia, Saneamento Ambiental, Agricultura de Precisdo,
Cartografia, Geotecnia, Sistemas Hidraulicos e Sanitéarios, Energia, Construcdes e Meio Ambiente,
Recursos Hidricos e Modelagem Ambiental que deverdo ser trabalhados de forma integrada,
correspondendo a 43% da carga horaria total, percentual superior ao exigido na Resolucdo
CNE/CES n° 11/2002.

Quadro 08 — Componentes Curriculares do Nucleo Profissionalizante

Nucleo Area Componente Curricular Periodo
- Modelagem Estatistica e Experimental 4
Estatistica
Métodos Numéricos e Computacionais 4
Biologia Processos Biogénicos Ambientais 3
I-_|ym_amdad§ € Instrumentos Legais Ambientais 4
Ciéncias Sociais
Anélise de Paisagem 4
) Climatologia Aplicada a Engenharia Ambiental 5
S Ciéncias do - -
@©
% Ambiente Limnologia Geral 7
S Planejamento e Gestdo Ambiental 9
% Poluicdo Ambiental S 5
a Fendmenos dos Mecéanica dos Fluidos Ambiental 4
2 Transportes Operagdes Unitérias 6
(&) 3
3 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais 8
Hidraulica Ambiental 5
Hidrauli Hidrologia Ambiental A 6
idraulica e ~ - —— —
Hidrologia _ I_nstala(;oes I:||drossan|tar|as Predla_ls 6
Mecénica da Eroséo e Transporte de Sedimentos 7
Redes Hidraulicas 8
Transferéncia de Calor e de Massa 5
Saneamento Biorreatores 9
Ambiental Ergonomia e Seguranca do Trabalho 10
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Gerenciamento e Tratamento de Residuos 8
Sélidos
Saude Publica e Vigilancia Ambiental 6
Sistemas de Abastecimento e de Tratamento de 7
Agua
Sistema de Esgotamento Sanitario e de 7
Tratamento de Aguas Residuarias
Geoprocessamento Aplicado a Engenharia 7
Ambiental

Cartografia Sensoriamento Remoto A 5
Topografia Aplicada A 4

Geotecnia Geotecnia Ambiental 6
Energia de Biomassa 10

Energia -

Recursos Energéticos 9

N Construgdes Sustentaveis 10

Construgdes e

Meio Ambiente Materiais de Construgéo 6
Sistemas Estruturais 7
Numero Total dos Componentes Curriculares do Nucleo Profissionalizante 33

As extensdes e aprofundamentos dos contetdos do Nucleo Profissionalizante, bem como
de outros conteudos destinados a garantir o desenvolvimento das competéncias, atitudes e
habilidades estabelecidas ao engenheiro ambiental, estdo contempladas no Nucleo Especifico. Este
Nucleo, detalhado no Quadro 09, envolve um conjunto de saberes complementares das areas de
Planejamento Ambiental, Estagio e Projetos que deverdo ser trabalhadas de forma especifica,

objetivando a formacdo completa do profissional da Engenharia Ambiental.

Quadro 09 — Componentes Curriculares do Nucleo Especifico

Nucleo Area Componente Curricular Periodo
Avaliagdo de Impactos Ambientais 8
Plancjamento Gest#o de Areas Costeiras 10
Ambiental Gestéo de Riscos e Desastres Ambientais 8
) Pericia, Auditoria e Qertificagéo Ambiental 9
Esl\pl)ltjs((::ll’ii(::o _ Recuperagéf) de Areas Degradadas 9
Recursos Hidricos Relso de Agua A 8
Projeto de Engenharia Ambiental | 3
Projeto Projeto de Engenharia Ambiental Il 6
Projeto de Engenharia Ambiental 111 9
Numero de Componentes Curriculares do Nucleo Especifico Obrigatorios 9
Optativa | 7
Optativas Ii:%ﬁ?;ig? Optativa Il 8
Optativa Il 9
Optativa IV 10
Numero de Componentes Curriculares do Nucleo Especifico Optativos 4
Nimero Total dos Componentes Curriculares do Nucleo Especifico 13
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8.2.4 Sintese da Carga Horéaria Total do Curso

No Quadro 10 observa-se a sintese da carga horaria total distribuida na estrutura curricular
do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental. Nele estdo as cargas horarias dos
componentes curriculares tedricos e praticos, como também as atividades complementares a serem

cumpridas pelo aluno durante todo o curso.

Quadro 10 - Sintese da carga horaria total do curso

Detalhamento das Cargas Horérias Carga(rlj)orarla P(Ieﬂrgigfrlij;[reoTaFg:)aéior?oc(i% )ga
Componentes Curriculares Obrigatérios* 3.795 87,2
ESO 180 4,1
PFC 30 0,7
Componentes Curriculares Optativos 225 5,2
Atividades Curriculares Complementares 120 2,8
Carga Horéria Total 4.350 100

*QO Enade € um componente curricular obrigatério para integralizagao do curso.

O PPC do curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental foi submetido a processo de
atualizacdo curricular, contudo as atualizacfes propostas se mostraram necessarias a partir dos
periodos ainda ndo cursados pelos alunos, sendo assim ndo apresenta a necessidade de migracéo

dos alunos do perfil antigo para o perfil novo, nem equivaléncia curricular.

8.2.5 Representacdo Grafica da Matriz Curricular

A representacdo grafica da Matriz Curricular, apresentada a seguir, permite uma visao
global do curriculo do curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental, indicando os eixos
estruturantes e seus respectivos contetdos curriculares, sua propor¢éo obrigatéria e optativa dentro

da proposta pedagogica e a pertinéncia desta com as Diretrizes Curriculares Nacionais.
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MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL

lﬂ
Periodo
420h
29
Periodo -
420h
30 @ PROJETO DE 60h
Periodo EN GENH-;::'AI -
420h ] ANLENY )
4°
Periodo
420h
sﬂ
Periodo ;
420h
h
6° [43] PROJETO DE
Periodo ENGENHARIA -
405h 5y AMBIENTALTL
7e 60h
Periodo OPTATIVA I -_—
420h
g 60h [55] GrsTaope 45h 60h 60h
Periodo AVALIACAO DE RISCOS E DESASTRES REUSO DE AGUA A OPTATIVA II =
405h IMPACTOS AMBIENTAIS AMBIENTAIS
[24] [35] 381 [39)
9° 60h l62] projETODE °" [63] 45h les] 60h
PERICIA, AUDITORIA RECUPERACAO DE
Periodo ENGENHARIA OPTATIVA III -
E CERTIFICACAO - TAT. ITX AREAS DEGRADADAS
405h li5 52 AMBIENTAL S N =
10° ESTAGIO 180h 60h 30h 4sh
Periodo SUPERVISIONADO GESTAO PROJETO
ey OBRIGATORIO DE AREAS COSTEIRAS FINAL DE CURSO DL Y
49 ENG. AMBIENTAL a8l I
i i o [N s N Carsa orria ot a0 s 4350
Curricnlar Carga #*( ENADE ¢ um componente curricular obrigatério para integralizacéo do curso
LEGENDA [ Nbeleo Profissionalizante (1905 Horiria ACC - Atividades Curriculares Complementares - 120 h
Niicleo Especifico (1.065 h) Cnrrequism.ll ESO - Estidgio Supervisionado Obriém::;o - lsg;;fhPFC - Projeto Final de Curso - 30 h
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8.3 Ementas dos Componentes Curriculares Obrigatérios
8.3.1 Ementas do 1° Periodo

1° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: ANALISE AMBIENTAL |

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 45h TEORICAS: 30h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Principios de analise qualitativa e quantitativa. Erros de medidas. Precisdo dos métodos analiticos e limites
de deteccdo. Seguranca no laboratério. Fundamentos das técnicas analiticas (gravimetria, titulometria,
colorimetria, etc). Tipos, significados e aplicacbes de analises quimicas. Preparacdo, coleta e
armazenamento de amostras. Analises de aguas, solos, sedimentos e biomassas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceito de Analise Qualitativa.

2. Erros em Analise Quimica: Erros determinados e indeterminados de uma medida. Exatiddo e precisao.
Conceito de limite de deteccdo. Limites de deteccdo para analises classicas e instrumentais. Amostragem.
Estatisticas de amostragem. Erros em medidas.

3. Técnicas de Seguranca Aplicadas ao Laboratério.

4. Diluigdo, Tipos de Calculo de Concentragéo de Solugdes e Misturas.

5. Fundamento das Técnicas Analiticas Usuais: Gravimetria, Titulometria, Colororimetria. Analises
por Via Seca e por Via Umida.

6. Andlise Qualitativa Sistematica de Cations e Anions: Conceito de analise quantitativa. Titulacgo.
Titulante e titulado. Solugéo padréo e solugdo padronizada. Indicadores de titulacdo. Ponto de equivaléncia
e ponto final da titulacdo. Titulagdes envolvendo reaces de neutralizacdo, precipitacdo, complexagdo e
oxido-reducéo.

7. Dissolucdo de Amostras: Trituragdo, dissolugdo de materiais com 4&cidos inorgénicos, fusdo,
decomposicéo de substancias organicas.

6. Técnicas de Preparacdo de Amostra: extracdo liquida, extracdo em fase solida, pré-concentragdo,
derivatizagéo.

7. Andlise Fisico-Quimica de Aguas: Determinacio de cor, turbidez, pH, acidez, alcalinidade,
condutividade, dureza, cloretos, nitrogénio amoniacal, fésforo, metais pesados, matéria organica, DQO,
DBO. Analise fisico-quimica de solos. Determinagdo de acidez do solo, carbono orgéanico, nitrogénio total,
enxofre, metais pesados.

8. Aplicactes Ambientais.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. SKOOG, D. A. et al. Fundamentos de quimica analitica. 8. ed. Sdo Paulo: Thomsom Learning, 2007.
2. HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: editora LTC, 2008.

3. VOGEL, A. Analise quimica quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. MENDHAM, J. et al. Quimica analitica quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: editora LTC, 2002.

2. CIENFUEGOS, F.; VAITMAN, D. Andlise instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2000.3.VOGEL,
A. I. Andlise inorganica quantitativa. 4. ed. Curitiba: editora Guanabara, 1981.

4. BACCAN, N. et al. Quimica analitica quantitativa elementar. S&o Paulo, SP: Edgard Blucher, 2001.
5. MAHAN, B. H. Quimica um curso universitario. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1977.

1° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: CALCULO NI

DEPARTAMENTO: MATEMATICA
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CARGA HORARIA TOTAL.: 60h TEORICAS: 60h PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Funcgbes Reais de uma Variavel Real. Limite e Continuidade. Derivadas: conceito, regras e aplicacdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. FuncBes Reais de uma Variavel Real: Numeros Reais, Intervalos, Valor Absoluto e Desigualdades.
Funcdes: conceito, dominio, contradominio e imagem. Fungdes elementares, Graficos. Fungdes Injetoras,
Sobrejetoras e Bijetoras, Fungdes Invertiveis. Fungdes Pares e Funcdes Impares.

2. Limites e Continuidade: Conceito e nocdo intuitiva de limite. Propriedades basicas. Limites Laterais.
Teorema do Confronto. Limites infinitos e limites no infinito. Opera¢bes com o simbolo

3. Derivadas: Conceito e Regras: Conceito e interpretacdo geométrica. Regras bésicas de derivagao.
Derivadas das fungdes elementares. Derivada da fungdo composta. Derivada da fungdo inversa. Derivadas
das func@es trigonométricas inversas. Problemas de Taxa de Variagao.

4. Derivadas: Aplicagdes. Maximos e Minimos. Teoremas de Rolle e do Valor Médio. Regra de L Hopital
no calculo de limites. Regi&o de crescimento e concavidade. Esboco de graficos. Resolucdes de Problemas
pertinentes aos curriculos de engenharia, e/ou ciéncias bioldgicas, e/ou computacdo, e/ou fisica, e/ou
Quimica, e/ou ciéncias sociais, dentre outras.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. STEWART, J. Célculo. S&o Paulo: Cengage Learning, 2013. 1 v.

2. GUIDORIZZI, H. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 1 v.

3. ANTON, H.; BIVENS, I. C.; DAVIS, S. L. Célculo. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. 1 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ANTON, H.; BIVENS, I. C.; DAVIS, S. L. Calculo. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. 1 v.
2. AVILA, G. Calculo I, Rio de Janeiro: LTC, 1995.

3. LEITHOLD, L. Matematica aplicada a economia e administracéo. Sdo Paulo: Harbra, 2001.
4. FINNEY, R L. et al. Calculo. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, Addison Wesley, 2005.
5. HUGHES-HALLET. Calculo a uma e a vérias variaveis. Rio de Janeiro: LTC, 2004. 1 v.

1° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: ECOLOGIA GERAL

DEPARTAMENTO: BIOLOGIA

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 60h PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Conceito de Ecologia. Nocoes de Comunidades e de ecossistemas. Delimitacdo e caracteristicas das
Comunidades. Evolucdo das Comunidades. Transferéncias de matéria e energia nos ecossistemas. Ecologia
e dindmica das populacdes. Ecologia e dindmica de comunidades. Ecologia aplicada.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Ecologia: Hierarquia dos niveis de organizacdo, Interfaces da Ecologia. Conceitos de ecossistema e gestdo
do ecossistema. Estrutura tréfica do ecossistema, gradientes e ecotonos. Conceito de pegada ecoldgica.

2. dos ecossistemas. Conceitos fundamentais relacionados a energia: As leis da termodinamica. Radiacao
solar e 0 ambiente da energia. O fluxo de energia e matéria através dos ecossistemas. Conceito de
produtividade. A importancia fundamental de eficiéncias de transferéncia de energia. Fluxo de matéria
através dos ecossistemas.

3. Conceito de capacidade de suporte e sustentabilidade: Tipos basicos de ciclos biogeoquimicos.
Ciclagem do nitrogénio. Ciclagem do fésforo. Ciclagem do enxofre. Ciclagem do carbono. Tempos de
renovacdo e de retencdo. Biogeoguimica da bacia hidrografica. Ciclagem dos elementos ndo essenciais.
Caminhos da reciclagem: o indice de ciclagem. Impactos humanos sobre ciclos biogeoquimicos.
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4. Propriedades da populagdo: Conceitos basicos de taxa. Conceito de capacidade suporte. Flutuacdo de
populacdo e oscilagdes ciclicas. Padrdes de dispersdo. A natureza da comunidade: Padrdes no espago e
tempo. Conceitos de habitats, nicho ecoldgico e guilda. Biodiversidade. indices de diversidade.

5. Descrevendo e classificando os biomas: Floresta pluvial tropical. Savana. Campos temperados. Deserto.
Floresta temperada. Floresta de coniferas. Diferentes tipos de Biomas: Campos sulinos. Mata Atlantica.
Caatinga. Cerrado. Pantanal. Amazénia. Ambientes aquéticos. Ecologia de riachos. Ecologia de lagos.
Oceanos. Costas. Estuérios. Ecossistemas e escala.

6. Planejamento de pesquisa: Métodos de inferéncia e confiabilidade. Método experimental versus
observacional em ecologia. Raciocinio estatistico em ecologia. A natureza da evidéncia. Evidéncia e teste
de hipétese. Formulando o problema certo. Principios de estatistica em ecologia.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ODUM, E.P.; BARRETT, G. W. Fundamentos de Ecologia. S&o Paulo: Thomson Learning, 2007. 632p.

2. RICKLEFS, R.E. A economia da natureza. 6% ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2010, 570 p.

3. TOWNSEND, C. R.; BEGON, M.; HARPER, J. |. Fundamentos em Ecologia. 3%d. Rio de Janeiro:
Artmed. 2010. 576p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

GASTON, K.J. Biodiversity: an introduction. Blackwell Publishing. 2000.

GOTELLI, N.J.; A.M. ELLISON. Principios de estatistica ecoldgica. Artmed Editora. 2011
MAGURRAN, A.E. Medindo a diversidade bioldgica. Editora da UFPR. 2011.

MORIN, P.J. Community Ecology, 2 ed. Wiley-Blackwell. 2011.

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HARPER, J. L. Ecologia: de individuos a ecossistemas. 4. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2007.

agrwdE

1° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: EMPREENDEDORISMO E SUSTENTABILIDADE

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 45h TEORICAS: 30h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

A COMPONENTE CURRICULAR devera possibilitar ao estudante compreender o conceito de inovacao e
suas formas, tipos, modelos e sistemas; entender o conceito de sustentabilidade como parte da proposta de
valor das organizaces; Verificar aspectos relacionados a inovagdo e sustentabilidade no contexto da gestdo
estratégica das organizacdes; Desenvolver capacidade analitica e propositiva como competéncias
profissionais no &mbito da inovacéo e sustentabilidade e identificar novos cenarios com a finalidade de
administrar, gerir e/ou empreender nas &reas de inovacdo e sustentabilidade de uma organizacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Implicacbes da Crise Ambiental para a estratégia das empresas e 0 empreendedorismo: Riscos e
Oportunidades;

2. Aplicacd@o dos conceitos de desenvolvimento Sustentavel e Sustentabilidade empresarial a novos
negdcios: Ecoestratégias pos Quioto e economia verde;

3. Definicao de Empreendedorismo Sustentavel e Tipos de Econegécios: Mapeamento de Oportunidades
de Econegdcios; Ecodesign, Inovagdo e Marketing Verde; Como planejar um empreendimento sustentavel;
Medicdo do Impacto ambiental de produtos e operagdes e medicdo da sustentabilidade de novos
empreendimentos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. TIDD, J.; BESSANT, J. Gestdo de inovagao. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

2. TACHIZAWA, T. Gestdo ambiental: enfoque estratégico aplicado ao desenvolvimento sustentavel. 2.
ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.

3. MOREIRA, D. A; QUEIROZ, A. C. Inovacdo organizacional e tecnoldgica. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2007.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. WEBER, K.; SAVITZ, A. W. A empresa sustentavel: verdadeiro sucesso e lucro com
responsabilidade. Rio de Janeiro: CAMPUS, 2009.

2. ALMEIDA, F. O bom negécio da sustentabilidade. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2002.

3. ESTY, D. C.; WINSTON, A. S. Green to gold: how smart companies use environmental strategy to
innovate, create value, and build competitive advantage. New Haven: Yale University, 2006.

4. DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo, tornando ideias em negécios. Rio de Janeiro: Campus,
2001.

5. DRUKER, P. Inovagéo e empreendedorismo; Sdo Paulo: Pioneira, 1991.

1° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: FISICA BASICA |

DEPARTAMENTO: FISICA

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 60h PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Medidas. Movimento em uma e duas dimensdes. Leis do movimento. Trabalho e energia. Centro de massa.
Momento Linear. Rotagcdo. Momento Angular.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo: Para que serve a fisica?; Relagdes entre fisica e outras ciéncias; O método cientifico; Ordens
de grandeza. Algarismos significativos; Medidas de comprimento; Sistemas de coordenadas; Medida do
tempo; Exercicios

2. Movimento unidimensional: Velocidade média; Velocidade instantanea; O problema inverso;
Aceleracdo; Movimento retilineo uniformemente; Queda dos corpos; Exercicios

3. Movimento bidimensional: Descri¢do em termos de coordenadas; Vetores; Componentes de um vetor;
Velocidade e aceleragdo vetoriais; Movimento uniformemente acelerado; Movimento dos projéteis;
Movimento circular uniforme; Aceleracfes tangencial e normal; Exercicios.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
v. 1.

2.YOUNG, H. D. et al. Fisica. Sdo Paulo: Pearson Addison Wesley, 2009. v. 1

3.NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 1: Mecanica. 4 ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica 1. Mecénica: um curso universitario. 2. ed. Sdo Paulo: E. Bliicher, 2007.
v.1.

2.CHAVES, A. Fisica. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2001. v.1.

3.CUTNELL, J. D; JOHNSON, K. W. Fisica. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2006.
v.1l

4. TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica: para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 2009. v. 1.

5.KELLER, F. J.; GETTYS, W. E.; SKOVE, M. J. Fisica. Sdo Paulo, SP: Makron Books, 1999. v.1

1° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR A

DEPARTAMENTO: MATEMATICA

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 60h PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

35




Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental - DTR / UFRPE

EMENTA

Matrizes. Sistemas de equacdes lineares. Transformagdes lineares. Vetores e produtos envolvendo vetores.
Algebra vetorial. Retas e planos. Espacgos vetoriais. Autovalores e autovetores. Aplicacdo de vetores ao
estudo analitico da reta e do plano. Circunferéncias, Esferas e Conicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceito: Representacdo, tipos, operaces, matriz inversa, determinante de uma matriz, matrizes
inversiveis.

2. Conceito de equacdo linear e sistema de equacGes lineares: Solucdo de um sistema, sistema
homogéneo, matriz associada a um sistema, classificagdo de um sistema quanto ao nimero de solugdes,
resolucdo de um sistema por escalonamento.

3. Conceito de vetores: Angulos entre vetores, vetores ortogonais, vetores paralelos, vetores coplanares,
adicdo de vetores, multiplicacdo do vetor por um escalar, versor de um vetor, dependéncia e independéncia
linear, orientacéo do espaco, bases, sistema de coordenadas, soma de vetores, multiplicacdo de vetor por um
escalar utilizando coordenadas, produto vetorial, produto, escalar, produto misto.

4. Distancia entre dois pontos: Equacdes da reta e do plano, posicao relativa: reta, reta; reta plano, plano a
plano, perpendicularismo e ortogonalidade, angulos entre retas, entre reta e plano e entre plano e plano,
distancias.

5. Estudo da parabola: Hipérbole e elipse com centro na origem e fora dela.

6. Elipsoides, paraboloide eliptica e hiperbdlico.

7. Espago vetorial: Subespaco, base e dimensédo, transformac@es lineares, imagem e nucleo de uma
transformacao linear, operadores lineares, autovalores e autovetores: conceito e determinacéo, espagos com
produtos interno.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ANTON, H; RORRES, C. Algebra linear com aplicacdes. 8. ed. Porto Alegre: Bookmam, 2001,

2. ANTON, H.; RORRES, C. Algebra linear com aplicac@es. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

3. CABRAL, M; GOLDFELD, P. Curso de algebra linear. 3. ed. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica,
2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ANTON, H.; BUSBY, C. R. Algebra linear contemporanea. 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

2. LIPSCHUTZ, S. Algebra linear: resumo da teoria, 600 problemas resolvidos, 524 problemas propostos.
2. ed. rev. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1976.

3. MACHADO, A. dos S. Geometria Analitica e Algebra Linear. 2. ed. Sdo Paulo: Atual, 1982.

4. CAMARGDO, I.; BOULOS, P. Geometria analitica, 3. ed. Sdo Paulo: Makroon Books, 2005.

5. STRANG, G. Algebra linear e suas aplicagdes. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

1° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: INTRODUCAO A ENGENHARIA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 30h ‘ TEORICAS: 30h PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

O caréter interdisciplinar do Curriculo do Curso de Engenharia Ambiental. Historico da Engenharia
Ambiental. Poluicdo ambiental. Ciclo de palestras sobre topicos do curriculo do curso, das questbes
académicas, das atribuicdes profissionais e postura do Engenheiro Ambiental com relacéo a sociedade e ao
mercado de trabalho.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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Conceito de engenharia.

Conceito de ciéncia, tecnologia e criatividade.
Histdrico da Engenharia.

Surgimento da Engenharia Ambiental.

A matemética como ferramenta do engenheiro.
Ferramentas da Engenharia Ambiental.
Conceitos de projeto de engenharia.

Fases do Projeto.

. A funcdo social, econdmica e ambiental do engenheiro.
10 Caodigo de Etica do Engenheiro.

11. Engenharia e meio ambiente.

12. O curso de Engenharia Ambiental na UFRPE.

©CoOoN>O~WNE

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.CUNHA, Sandra Baptista da; GUERRA, Antonio José Teixeira (Org). Avalia¢do e pericia ambiental. 14.
ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2013. 284 p.

2.BRAGA, Benedito. Introdugdo a engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005. xvi, 318 p.
3.VESILIND, P. A. A; MORGAN, S. M. Introducdo a engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo:
CENGAGE LEARNING, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.CAPORAL, Francisco Roberto; COSTABEBER, José Antbnio. Agroecologia e desenvolvimento rural
sustentavel: perspectivas para uma nova extensao rural. Porto Alegre: EMATER/RS, 2001. 36 p.
2.KOHN, Ricardo. Ambiente e sustentabilidade: metodologias para gestdo. Rio de Janeiro: LTC, [2018].
xxviii, 607 p.

3.MILLER, G. Tyler. Ciéncia ambiental. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2007. xxiii, 501[62] p.
4.MIHELCIC, James R.; ZIMMERMAN, Julie Beth. Engenharia ambiental: fundamentos. sustentabilidade
e projeto. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, ¢2018. xix, 701 p.

5.MACEDO. K.R. Ambiente e sustentabilidade metodologias para gestdo. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

1° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: PRODUCAO DE TEXTOS ACADEMICOS |

DEPARTAMENTO: LETRAS

CARGA HORARIA TOTAL: 60h ‘ TEORICAS: 30h | PRATICAS: 30h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Apresentacdo da funcdo e das principais caracteristicas do género Resumo. Atividades de leitura e de sintese
para a producdo desse género. Producdo de resumo. Apresentacao da funcéo e das principais caracteristicas
do género Resenha. Anélise dos elementos linguisticos que sdo utilizados em comentarios e na produgéo de
resenha.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fatores de textualidade: coesdo, coeréncia, intertextualidade, informatividade, situacionalidade,
aceitabilidade.

. Tépico Frasal e Esquema.

. Diario de Leitura.

. Fichamento de textos: énfase na producéo da Ficha de Contetdo.
. Resumo.

. Elementos linguistico-discursivos.

. Descrigdo e Comentario.

. Resenha.

. Leitura, compreensdo e analise de textos.

10. Producéo de textos: géneros (Fichamento, Resumo e Resenha).
11. Seminério e/ou Apresentacédo Oral.

O©Ooo~NouurTh,wWN

37




Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental - DTR / UFRPE

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ANTUNES, I. Aula de portugués: encontro & interagdo. S&o Paulo: Parabola, 2003.

2. BARBOSA, S. A. M. Redac&o: escrever bem é desvendar o mundo. 16. ed. Campinas: Papirus, 2003.
3. BECHARA, E. Moderna gramatica portuguesa. 37. ed. Rio de Janeiro: Lucerna, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. GARCEZ, L. H. C. Técnica de redacdo: o que é preciso saber para bem escrever. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2001.

2. ILARI, R. Introducéo a Semantica: brincando com a gramatica. S&o Paulo: Contexto, 2004.

3. KOCH, I. G. V. A coesao textual. 18. ed. Sdo Paulo: Contexto, 2003.

4. OLIVEIRA, M. M. Como fazer projetos, relatorios, monografias, dissertacoes e teses. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2005.

5. RAMIRES, V. Géneros textuais e producdo de resumos nas universidades. Recife, UFRPE, 2005.

8.3.2 Ementas do 2° Periodo

2° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: ANALISE AMBIENTAL Il

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 30h PRATICAS: 30h EAD: -

PRE-REQUISITOS: ANALISE AMBIENTAL |

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introdugdo a Quimica Analitica Instrumental. Métodos: Eletroanaliticos, Espectrométricos (Absor¢do e
emissdo atdbmica e molecular) e cromatogréficos (Métodos de Separacdo, Cromatografia em Camada Fina,
Cromatografia Liquida, Gasosa, Liquida de Alta Eficiéncia). Métodos de preparo e avaliagdo de figuras de
mérito no desenvolvimento de métodos analiticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Metodologias Analiticas Utilizadas no Controle da Poluicdo Ambiental;

2. Analises Gravimétricas e Térmicas;

3. Analises Tritimétricas: neutraliza¢do, oxido-reducéo e complexometria;

4. Introducao aos Métodos Instrumentais: calibracéo, sensibilidade seletividade, preciséo, faixa dinamica,
limites de detecgdo e quantificacéo;

5. Métodos Instrumentais: Potenciometria — Condutimetria, Espectrofotometria, Espectroscopia,
Ressonéncia Magnética Nuclear de Hidrogénio e Métodos cromatograficos. Cromatografia Gasosa.
Cromatografia Liquida;

6. Erros Quantitativos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.HARRIS, Daniel C. Anélise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 876 p.

2.VOGEL, Arthur Israel; MENDHAM, J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2002. xviii,
462 p.

3.HAGE, D. S.; CARR J. D. Quimica analitica e analise quantitativa. Sdo Paulo: Pearson, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.ALEXEEV, Vladimir. Andlise qualitativa. Porto: Lopes da Silva, 1982. 583 p.

2.ANDRADE, Jodo Carlos de; BACCAN, Nivaldo. Quimica analitica quantitativa elementar. 3. ed. rev.
ampl. Séo Paulo: E. Blicher, 2001. xiv, 308 p.

3.BACCAN, N. Quimica analitica quantitativa elementar. 3. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Editora Edgard
Blcher, 2001.

4.COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L.; BONATO, P. S. Fundamentos de cromatografia. Campinas:
Unicamp, 2006.

5. CIENFUEGOS, F.; VAITSMAN, D. S. Analise instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2000.
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2° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: CALCULO NIl

DEPARTAMENTO: MATEMATICA

CARGA HORARIA TOTAL.: 60h TEORICAS: 60h PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: CACULO NI

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Integral de funcBes uma variavel real. Funges reais de varias variaveis: limite e continuidade. Derivadas
Parciais e Diferenciabilidade. Regra da Cadeia e derivacdo implicita. Maximos e Minimos. Multiplicadores
de Lagrange.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Integral de Fung¢des de uma Variavel: Primitivas e o conceito de integral. O Teorema fundamental do
calculo. Técnicas de integracdo. Integrais improprias. Aplicacdes: comprimento de curvas, area de uma
regido plana, volume de sélidos de revolucdo. Métodos de resolucdo de equacgOes diferenciais ordinarias.
Area em coordenadas polares.

2. FuncOes Reais de Varias Variaveis: Conceitos topoldgicos no plano e no espago. Fungdes de varias
variaveis: dominio, imagem e conjunto de nivel. Limite e continuidade.

3. Derivadas Parciais: Conceito e interpretacdo geométrica. Regras basicas de derivacao.
Diferenciabilidade e plano tangente. Reta normal. Regra da Cadeia. Gradiente, Derivada Direcional e
Rotacional. Derivadas parciais de ordem superior.

4. Aplicacbes: Maximos e Minimos. Multiplicadores de Lagrange. Derivacao implicita. Resolucfes de
Problemas pertinentes aos curriculos de engenharia, e/ou ciéncias bioldgicas, e/ou computagéo, e/ou fisica,
e/ou guimica, e/ou ciéncias sociais, dentre outras.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. STEWART, J. S. Célculo. Séo Paulo: Cengage Learning, 2013. 1, 2 v.

2. GUIDORIZZI, H. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 1 v.
3. GUIDORIZZI, H. Um curso de célculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 2 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BOULOS, P. Introdugéo ao calculo. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1998. 1 v.

2. HOFFMANN, L. D.; BRADLEY, G. L.; SILVA, P. P. de L. Calculo: um curso moderno e suas
aplicacBes. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

3. FLEMMING, D. M.; GONGALVES, M. B. Célculo A: fungGes, limite, derivacao, integracdo. 4. ed. rev.
e ampl. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

4. FINNEY, R. L.; et al. Calculo. Séo Paulo: Pearson Education do Brasil, Addison Wesley, 2005.

5. HUGHES-HALLET. Calculo a uma e a varias variaveis. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 1, 2 v.

2° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: DESENHO TECNICO APLICADO A ENGENHARIA
AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: MATEMATICA

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 15h PRATICAS: 45h EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Representacdo gréfica. Interpretacdo de épuras; projecOes ortogonais dos solidos; perspectivas; e desenho
arquiteténico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Materiais de Desenho Técnico:
2. Norma Técnica: Sistemas de Normalizacdo, Normas Técnicas NBR ABNT empregas em Desenho
Técnico; Definicdo, tipos, representacao e aplicagoes.
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3. Folha de Desenho: Lay-out e dimensdes, apresentacdo da folha e dobramento.

4. Linhas Técnicas: Largura, espagamento entre linhas, codigo de cores em canetas técnicas, tipos,
intersecdo e ordem de prioridade de linhas coincidentes. Representacdo grafica de projetos utilizando CAD.
5. Tipos de desenho: esboco, croqui, ante-projeto.

6. Sistemas de projecao. Definigdo, método europeu e método americano, representacdes e recomendagoes
nos tracados de projecdes, cortes e secgdes.

7. Cotagem: Introducdo, aspectos gerais da cotagem, elementos da cotagem, inscricdo das cotas nos
desenhos, cotagem dos elementos, critérios de cotagem e cotagem de representagdes especiais.

8. Apresentacdo de projetos — leitura de projetos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. MONTENEGRO, Gildo A. Desenho Arquitetonico. Sdo Paulo: Edgard Bliicher. 158p..

2. GIESECKE, Frederick E. et al. Comunicacdo Grafica Moderna. Porto Alegre:Bookman, 2002.

3. LEAKE J. M.; BORGERSON J. L. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e
visualizagdo. 2. ed. Séo Paulo: Editora LTC-GEN, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.DIAS, J.; SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; SOUZA, L. Desenho Técnico Moderno. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

2.MONTENEGRO, G. A. A Perspectiva dos Profissionais. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1983. 155p.
3.FRENCH, T. E. Desenho Técnico e tecnologia grafica. Traducdo Eny Ribeiro Esteves et al. 5. ed. Séo
Paulo: Globo, 1995. 1093p.

4.PRINCIPE JUNIOR, A. dos R. Nogdes de Geometria Descritiva. Sdo Paulo: Livraria Nobel, 1978
5.SPECK, H. J.; PEIXOTO, V. V. Manual basico de desenho técnico. 6. ed. rev., Florian6polis: UFSC,
2010.

2° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: FISICA BASICA 11

DEPARTAMENTO: FISICA

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 60h PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: CACULO NI; FISICABASICA |

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Gravitacdo; Oscilagfes; Ondas em meios el’ésticos; Estética dos fluidos; Temperatura; Primeira Lei da
Termodindmica; Teoria Cinética dos Gases; Optica Geomeétrica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Lei da gravitacdo universal: Constante de gravitagdo universal; Massa inercial e massa gravitacional;
VariacOes da aceleracdo da gravidade; Efeito gravitacional de uma distribuicdo esférica de massa; Campo
gravitacional. Energia potencial gravitacional.

2. Movimento harménico simples: Consideracbes de energia no movimento harmdnico simples;
Aplicacbes do movimento harménico simples; Relagdes entre movimento harmonico simples e movimento
circular uniforme.

3. Pressdo: Variacdo da pressdao em um fluido em repouso; Principio de Pascal e Arquimedes; Medida de
presséo.

4. Medida da temperatura: A escala termométrica pratica internacional; Dilatacdo térmica; Quantidade de
calor e calor especifico; Capacidade térmica molar dos sélidos; Conducéo de calor. Equivalente mecanico
do calor; Calor e trabalho; Primeira lei da termodinamica: Aplica¢fes da primeira lei da termodindmica.

5. Gés ideal: Definicdo macroscopica e microscopica.

6. Calculo cinético da pressdo: Interpretacdo cinética da temperatura.

BIBLIOGRAFIA
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R. T; WALKER, J. Fundamentos de fisica: gravitacdo, ondas e
termodinamica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 2 v.

2. SEARS, F. et al. Fisica Il: termodindmica e ondas. 12. ed. S&o Paulo: Addison Wesley, 2008.

3. TIPLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 2 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. SERWAY, R. A,; JEWETT, J.; JOHN, W. Principios de fisica: mecéanica classica. 3. ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2008. 1 v.

2. ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario, mecénica. 2. ed. rev. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2009. 1 v.

3. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. L. LicGes de fisica de Feynman: mecanica, radia¢do
e calor. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008. 1 v.

4. YOUNG, H. D. R. A. FREEDMAN, S. Fisica Il: Termodinamica e Ondas. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson
Addison Wesley, 2003.

5. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 2: Fluidos, Oscila¢des e Ondas, Calor. 4. ed. S&o Paulo:
Edgard Blucher, 2002,

2° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: INTRODUGCAO A PROGRAMAGCAO |

DEPARTAMENTO: COMPUTACAO

CARGA HORARIATOTAL:60h [ TEORICA: 60h | PRATICA: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Nogdes de Ldgica. Introducdo a Algoritmos. Resolucdo de problemas utilizando algoritmos e raciocinio
I6gico. Fundamentos da construcdo de algoritmos e programas. Uso de linguagem de programacao. Tipos
de Dados. Conceitos basicos: varidveis, operadores e expressdes, estruturas de controle (atribuicdo, selecéo,
repeticdo). Estruturas Basicas, Estruturas Condicionais e Estruturas de Repetigdo. Estruturas Basicas de
Dados: Vetores, Matrizes e Registros. Arquivos. Fun¢Ges. Modularizacdo de programas. Projeto de um
programa de porte médio.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducédo: Nocg0es gerais; Sistemas e Ambientes computacionais; Linguagens de programacéo

2. Introducdo a algoritmos: Definicdo de algoritmos; Metodologia para construcdo de algoritmos;
Estruturas de selecdo e de controle de fluxo; Exercicios

3. Introdugéo a linguagem C: A estrutura de programas em C; Definicao de identificadores; Tipos de dados
basicos; Declaracdo e inicializacdo de variaveis; Definicdo de constantes; Conceitos sobre entrada e saida;
Exemplos de programas

4. Estrutura de programas em C: Expressdes; Conversdo de tipos (implicito e explicito); Nog¢Ges sobre
comandos basicos; Boas praticas de programacéo e Exemplos de programas

5. Estruturas de selecdo: Dados e operadores Idgicos; Avaliacdo de expressdes l6gica; Comando de selecao
if else; Comando switch

6. Estruturas de Repeticdo: Conceitos sobre lagos de repeticdo; O comando while; O comando for; O
comando do...while; O comando break; O comando continue

7. Fungdes: Projeto de programa estruturado; Func¢des em C; Estratégias para comunicacdo inter-fungdes
(passagem de pardmetros e return); Fungdes padrdo; Exemplos de programas utilizando funcdes

8. Vetores e matrizes: Conceitos sobre arranjos: O uso de vetores em C; Comunicacdo inter-fungdes;
Aplicagdes de vetores

9. Tipos estruturados de dados: Aplicagdes usando dados estruturados

10. Arquivos. NocBes sobre arquivos; Fungfes para abrir e fechar arquivos (texto/binario); Funcdes de
entrada/saida para arquivos (texto/binario).

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.MENEZES, N. N. C. Introducdo & programacao com Python: algoritmos e l6gica de programacéo
para iniciantes. 2. ed. rev. ampl. Sdo Paulo: Novatec Editora, 2014. 328 p.
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2.CORMEN, T. H. et al. Algoritmos: teoria e pratica. Porto Alegre: Editora Campus, 2002.
3.SUMMERFIELD, M. Programacdo em Python 3: uma introducéo completa & Linguagem Python.
Rio de Janeiro: Alta Books, 2013. xiii, 506 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. SEBESTA, R. W. Conceitos de linguagens de programacéo. Rio de Janeiro: Bookman, 2001.

2. VAN R.G. Tutorial de python. Disponivel em http://python.org/, 2004.

3. Menezes, N.N.C. Introducdo a Programacdo com Python, Novatec, 2010.

4. Lutz, M. & Ascher, D. Aprendendo Python, 22 Edi¢do, Bookman, 2007.

5.Hans Petter Langtangen. A Primer on Scientific Programming with Python. URL:
https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-3-662-49887-3

2° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: LINGUA INGLESA

DEPARTAMENTO: LETRAS

CARGA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 60h | PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Estudo das estruturas da lingua inglesa necessarias para o desenvolvimento das préaticas discursivas e
comunicativas em nivel basico, com o objetivo de preparar o estudante linguistica e culturalmente para se
desenvolver no nivel A1 do QCER (Quadro Comum Europeu de Referéncia para ensino de linguas
estrangeiras). Enfoque em temas relacionados a &rea de engenharia ambiental, através da familiarizagdo com
textos de nivel basico sobre a area.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. ASPECTOS FUNCIONAIS: apresentar-se e apresentar outros; falar sobre atividades cotidianas e
preferéncias; descrever pessoas, objetos e espacos geogréaficos; pedir e dar informacdes sobre localizagéo;
falar sobre horéarios; descrever o clima atual e sugerir atividades de acordo com a previsao do tempo; fazer
comparag0es entre a vida no campo e a vida na cidade; falar sobre celebragOes e festividades; escrever
emails pessoais curtos; falar sobre lembrangas e ac¢Oes realizadas no passado; compreender textos em nivel
basico sobre meio ambiente: agricultura, ecologia, recursos naturais, diferentes formas de poluicdo e
diferentes formas de producao de energia, através de vocabulario especifico da area; familiarizar-se com
gréaficos, diagramas e tabelas.

2. ASPECTOS LINGUISTICOS: verb tenses (simple present, simple past, present perfect); definite
and indefinite articles; verb there to be; adjectives used to describe people, things, places and the weather;
degrees of comparison; possessive case (‘s); plural of nouns; prepositions of place and time; numbers;
specific vocabulary related to the area of environment, agriculture, ecology, natural resources, energy and
pollution

3. ASPECTOS INTERCULTURAIS: formas de apresentacao pessoal e cumprimentos em diferentes
culturas; aspectos da vida no campo e da vida na cidade em diferentes culturas; caracteristicas especificas
dos espacos geograficos, clima, recursos naturais, formas de polui¢do encontradas e formas de producao de
energia, em diferentes lugares.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LATHAM-KOENIG, C.; OXENDEN, C.; SELIGSON, P. English file: elementary student’s Book. 3. ed.
New York: Oxford University Press, 2012.

2. BROWN, H. D. Teaching by principles: an interactive approach to language pedagogy. 3. ed. White
Plains, NY: Pearson Education, 2007.

3. MAISTRE, Simon and LEWIS, Carina. Language To Go. Essex: Pearson, 2002,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GODOY, S. M. B. de et al. English pronunciation for Brazilians: the sounds of American English. S&o
Paulo: Disal. 2008.

2. MCCARTHY, M.; O’DELL, F. English vocabulary in use: Elementary. Cambridge: CUP. 2013.

3. MURPHY, R. Essential grammar in use with answers and CD-Rom. Cambridge: Cambridge
University Press. 2007.
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4. RICHARDS, J. C.; SANDY, C. P. Student book 1: with audio CD-Rom. Cambridge: Cambridge
University Press. 2003.
5. MUNHOZ, R. Inglés instrumental: estratégias de leitura - mddulo 2. Sdo Paulo: Texto Novo, 2004.

2° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: MICROBIOLOGIA SANITARIA

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL.: 60h TEORICAS: 30h PRATICAS: 30h EAD: -

PRE-REQUISITOS: ECOLOGIA GERAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introdugdo a microbiologia. Sistemas de Classificacdo. Introducéo a Bacteriologia. Morfologia. Citologia
bacteriana. Fisiologia. Curva de crescimento bacteriano. Metabolismo bacteriano. Meios de cultura. Ac¢éo
do Ambiente sobre as bactérias. Taxonomia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Microbiologia: Conceito. Sistemas de Classificacdo dos microrganismos — Reino Protista.

2. Introducéo a Bacteriologia: Conceitos, modos de vida das bactérias, dimensdes, morfologia. Citologia
Bacteriana. Morfologia bacteriana. Fisiologia Bacteriana. Nutricdo: Autotréfica e Heterotréfica. Fatores de
Crescimento.

3. Respiracdo: Conceito, classificacdo quanto ao O,. Respiracdo aerObia e anaerobia. Metabolismo
bacteriano. Reprodugdo. Curva de crescimento.

4. Meios de cultura: Conceito, classificagdo. Técnicas de Semeadura e Isolamento. Fatores que interferem
no crescimento microbiano. Acdo do Ambiente Fisico sobre as bactérias. Ciclo do carbono. Nitrogénio e
enxofre. Esterilizacdo e Desinfec¢do. Taxonomia Bacteriana. Principais grupos. Bacillaceae: caracteristicas
gerais. Importancia hidrobiologica. Clostridium perfringens. Técnicas de semeadura e isolamento. Obtengéo
de cultura pura. Pseudonomadaceae: caracteristicas gerais. Pseudomonas aeruginosa. Importancia
hidrobioldgica.

5. Nitrobacteriaceae: Caracteristicas gerais. Importancia hidrobioldgica. Streptococcaceae: caracteristicas
gerais. Estrptococos fecais: caracteristicas do grupo. Importancia hidrobioldgica. Grupo Coliforme.
Correlagdo CF/EF (Colif. Fecais/Estrep. Fecais). Importancia hidrobiol6gica.

6. Ordem Chlamydobacteriaceae: Ferrobactérias e Sulfobactérias. Importancia hidrobioldgica. Padrbes de
controle. Qualidade sanitaria das dguas. Padrdes bacteriolégicos.

7. Fungos: Introdugdo. Morfologia geral, citologia, reproducéo e classificagdo. Fungos de importancia
hidrobioldgica.

8. Virus: Introducdo, morfologia, classificagdo. Virus patogénicos de veiculagdo hidrica. Avaliagdo
microbioldgica de ambientes aquaticos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.INGRAHAM, J. L; INGRAHAM, C. C. Introduc¢do a microbiologia: uma abordagem baseada em
estudos de casos. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

2.TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 12. ed. Porto Alegre: Artmed, 2017.
3.TRABULSI, L. R.; ALTERTHUM, F. (Ed.). Microbiologia. 5. ed. S&o Paulo: Atheneu, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.BLACK, J. G. Microbiologia: fundamentos e perspectivas. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2002.

2.CRUZ, H. M. Anélises microbioldgicas e fisico quimicas: conceitos para gestdo ambiental. S&o Paulo:
Editora Edipo Erica, 2019.

3.MARTINKO, J. M.; DUNLAP, P. V.; CLARK, D. P.; MADIGAN, M. T. Microbiologia de Brock. 12.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2010.

4.MELO, I. S.; AZEVEDO, J. L. Microbiologia Ambiental. Jaguaritna, SP: Embrapa-CNPMA, 1997.

5. SILVA, N. et al. Manual de métodos de analise microbioldgica de agua. 4. ed. Editora Varela, 2005.
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8.3.3 Ementas do 3° Periodo

3° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: ANALISE AMBIENTAL 111

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL.: 60h TEORICAS: 30h PRATICAS: 30h EAD: -

PRE-REQUISITOS: ANALISE AMBIENTAL II

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Fundamentos da quimica organica e introducdo as substancias organicas de interesse ambiental. Teoria
estrutural. Principais fungdes organicas — nomenclatura, propriedades fisico-quimicas e reacionais que
afetam o comportamento de substancias no ambiente. Forcas de interacdo intermolecular (Van Der Waals,
dipolo-dipolo, ligacdo hidrogénio). Polaridade e solubilidade dos compostos, Acidez e basicidade dos
compostos organicos. Estereoisomeria. Reagdes organicas (adicdo, eliminacgéo, substituicdo e oxidacao) de
interesse ambiental. Farmacos no meio ambiente. Fontes de poluentes organicos industriais. Defensivos
agricolas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Estrutura Eletronica e Liga¢Ges Quimicas: Estrutura e ligacéo, Teoria de Ligacdo da valéncia, Teoria
do orbital molecular, Eletronegatividade.

2. Estudo Funcional: Grupos funcionais - Hidrocarbonetos, Alcodis, Eteres, Aminas, Aldeidos, Cetonas,
Acidos carboxilicos, Esteres, Amidas, Fenol, Amina.

3. Acidos e Bases em Quimica Organica: Teoria de Arrhenius, teoria, teoria de Bronsted-Lowry, Teoria
de Lewis.

4. Reagdes Organicas: Reacdes de (substituicdo, adigdo, eliminagdo, oxidacdo e reducdo, esterificacao,
hidrolise acida e basica).

5. Topicos Especiais (Polimeros e Agrotdxicos): Polimeros e suas aplicacdes e consequéncias no meio
ambiente terrestre e aquatico, Agrotdxicos e suas aplicagdes e consequéncias no meio ambiente aquatico e
terrestre.

6. Conceitos Béasicos de Bioguimica: Proteinas, enzimas, carboidratos e lipidios, glicdlise, ciclo de Krebbs,
cadeia respiratoria e fotossintese.

7. Quimica Orgénica e o Impacto Ambiental: Processos industriais, ciclo do carbono, CFCs e derivados.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica orgéanica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 1 e 2 v.
2. VOLLHARDT, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica organica: estrutura e funcdo. 4. ed. Sdo Paulo:
Bookman, 2004.

3. BAIRD, C. Quimica ambiental. 4. ed. Sdo Paulo: Editora Bookman, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. CAREY, F. A. Quimica organica. 7. ed. Sdo Paulo: Mc Graw Hill — Bookman, 2011. 1 e 2 v.

2. MCMURRY, J. Quimica organica. 7. ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2011.

3. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica, questionando a vida moderna e meio ambiente. 3.
ed. Sdo Paulo: Bookman, 2006.

4. MACEDO, A. B. Introducéo a quimica ambiental. Quimica & Meio Ambiente & Sociedade. Sao Paulo:
Editora Jorge Macedo, 2006.

5. SILVERSTEIN, R. M. Identificacdo espectroscépica de compostos organicos. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2000.

3° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: CALCULO NllII

DEPARTAMENTO: MATEMATICA

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 60h PRATICAS: - EAD: -
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PRE-REQUISITOS: CALCULO NII; GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR A

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Integral Dupla e Integral Tripla. Integral de Linha. Integral de Superficie.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Integral Dupla e Integral Tripla: Integral Dupla. Conceito e propriedades bésicas. Integral Iterada.
Inversdo da ordem de integracdo. Integral dupla imprépria. Mudanca de variavel em integral dupla. Integral
dupla em coordenadas polares. Integral Tripla. Mudanca de variavel em integral tripla. Integral tripla em
coordenadas cilindricas e esféricas. AplicagBes: massa, centro de massa e momento de inércia.

2. Integral de Linha: Caminhos regulares no plano e no espaco. Integral de linha. Conceito e propriedades
béasicas. O conceito de trabalho e o conceito de massa. Campos conservativos. O Teorema e Green no plano.
3. Integral de Superficie: Superficies parametrizadas. Orientagdo. Area e Integral de Superficie. Integral
de superficie em coordenadas cilindricas e esféricas. Teorema da Divergéncia de Gauss. Teorema de Stokes.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. STEWART, J. Célculo. S&o Paulo: Cengage Learning, 2013. 2 v.

2. GUIDORIZZI, H. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 1 v.
3. GUIDORIZZI, H. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 3 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ANTON, H.; HORRIS, C. Calculo. Porto Alegre: Bookman, 2007. 2 v.

2. AVILA, G. S. Calculo das fungdes de uma variavel. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 1 v.

3. FLEMING, D. M.; GONGALVES, M. B. Calculo B: funcdes de vérias variaveis integrais duplas e triplas.
S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 1999.

4. SIMONS, G. F. Célculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 1987. 2 v.

5. BUCHARA, J. C. et al. Célculo integral avangado. Sdo Paulo: EDUSP, 2006.

3° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: ESTATISTICA BASICAM

DEPARTAMENTO: ESTATISTICA E INFORMATICA

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 60h PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: CALCULO NII; GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR A

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introdugdo a estatistica. NogOes basicas. Processos aleatorios. Nogbes de Probabilidade. Variaveis continuas
e discretas. Principais modelos de distribuicdes. Populacdo e amostras. Técnicas de amostragem.
Apresentacdo de dados, tabelas e gréficos. Distribui¢do de frequéncia. Medidas descritivas de posicéo e
variabilidade, assimetria e curtose. Valores extremos. Estimacdo pontual e intervalar. Testes de hipétese
paramétricos e ndo paramétricas para uma e duas amostras. Uso de softwares e aplicativos no processamento
de dados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Probabilidade: Introducdo. Espaco Amostral. Eventos. Regra de Adicdo. Regra da Multiplicacéo.
Probabilidade condicionada. Teorema de Bayes.

2. Variaveis Aleatorias Unidimensionais: Variaveis Aleatdrias Discretas. Varidveis Aleatorias Continuas.
Principais Distribuicdes de Variaveis Aleatérias Discretas. Principais Distribuicdes de Varidveis Aleatorias
Continuas.

3. Esperanca Matematica: Definicdo. Variancia. Esperanga das Principais Variaveis Aleatorias.

4. Estimacao por Ponto: Introducéo. Critério para Estimativa. Estimativa sem viés.

5. Estimacéo por Intervalo: Introducgdo. Intervalo de Confianga para média de uma distribuicdo Normal.
Intervalo de Confianca para Varidncia de uma Distribuicdo Normal. Distribuigdo t. Distribuicdo Qui-
guadrado.
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6. Testes de Hipoteses: Introducdo. Teste de Hipotese Simples contra Alternativa Simples. Testes da Média
de uma Populagdo Normal. Testes na Variancia de uma Distribui¢do Normal.
7. Modelo Linear Geral: Introducdo. Estimacdo dos Pardmetros. Regressdo. Correlacdo. Predicéo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros. 4.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. DEVORE, J. L. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias. Sdo Paulo: Thomson Pioneira,
2006.

3. BUSSAB, W.; MORETTIN, P. Estatistica basica. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ROSS, S. Probability models for computer science. lllinois: Academic Press, 2001.

2. SIDIA, M.; CALLEGARI-J. Bioestatistica: principios e aplicacdes. Porto Alegre: ArtMed, 2008.

3. TRIOLA, M. F. Introducdo a estatistica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

4. MAGALHAES, M. N.: LIMA, A. C. P. Nogdes de probabilidade e estatistica. Sdo Paulo: EDUSP,
2010.

5. FONSECA, J.M; MARTINS G. A. Curso de estatistica. 6. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2006.

3° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: FISICA BASICA I

DEPARTAMENTO: FISICA

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 60h PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: FISICA BASICA II; CALCULO NII

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Carga elétrica. Forca elétrica. Campo elétrico. Lei de Gauss elétrica. Potencial elétrico. Capacitores e
dielétricos. Corrente elétrica. Resisténcia elétrica. Circuitos elementares de corrente continua. Campo
magnético. Lei de Gauss magnética. Lei de Biot-Savart. Lei de Ampére. Forca magnética. Inducdo
eletromagnética. Leis de Maxwell.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo: Carga Elétrica; A Lei de Coulomb.

2. O Campo Elétrico. O conceito de campo; O Campo Elétrico; Linhas de Forca; Célculo do Campo; Um
Dipolo num Campo Elétrico.

3. Fluxo: O conceito de fluxo; O fluxo do Campo; A Lei de Gauss; Um Condutor Isolado.

4. O Potencial Elétrico: Definicdo de Potencial Elétrico; Potencial em termos do Campo; O Potencial de
uma carga puntiforme; O Potencial de uma distribuicdo de cargas; O Potencial de um Dipolo; Energia
Potencial Elétrica; Calculo do Campo a partir do Potencial; Um Condutor Isolado; O Gerador Eletrostético.
5. Capacitores e Dielétricos: Capacitancia; Calculo de Capacitancia; Acumulo de energia no campo
elétrico; Capacitor com Dielétrico; Uma visdo microscépica dos Dielétricos; Dielétricos e a Lei de Gauss.
6. Corrente e Resisténcia: Corrente e Movimento de cargas; Resisténcia e a Lei de Ohm; Modelo Classico
Microscopico da Conducdo Elétrica.

7. Forca Eletromotriz e Circuitos DC: Efeito Joule e f.e.m.; Resistores em série e em paralelo; Circuito
RC.

8. O Campo Magnético: Definicdo do Campo Magnético; Forga magnética sobre uma corrente; Torque
sobre uma espira de corrente; Dipolo Magnético; O Efeito Hall; A trajetdria de uma carga num campo
uniforme.

9. Célculo do Campo Magnético: A Lei de Ampere e a Lei de Biot-Savart; Linhas de campo; Interacéo
entre dois condutores paralelos; O campo de um solendide e de um toroide; A lei de Faraday; A lei de Lenz;
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Forca eletromotriz induzida; Campo dependente do tempo; O Bétatron; A Corrente de Deslocamento de
Maxwell.

10. Campos magnéticos induzidos e corrente de deslocamento: Equacdes de Maxwell.

11. Indutancia: Definigdo; Célculo da Indutancia; Circuito LR; Energia do campo magnético; Indutancia
Mdtua.

12. Magnetismo em Meios Materiais: Imas; A Lei de Gauss do Magnetismo; Magnetismo e elétrons;
Paramagnetismo, diamagnetismo e ferromagnetismo.

13. Corrente Alternada: Importancia da corrente alternada; Circuito simples AC; Poténcia em circuito AC;
Transformador.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006. 3 v.

2. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica 3. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

3. SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica 3. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ZEMANSKY, H. D.; YOUNG, R. A. F. Fisica I1l. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2004.

2. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bésica: Eletromagnetismo. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Edgard
Bliucher, 2015. 3 v.

3. PURCELL, E. M.; BERKELEY. Eletricidade e Magnetismo. S&o Paulo: Editora Edgard Bluchet, 1980.
2V.

4. EISBERG, R. M.; LERNER, L. S. Fisica Ill: fundamentos e aplica¢des. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1982.
3.

5. KELLER, F.J.; GETTYS, W. E.; SKOVE, M. J. Fisica. Sdo Paulo: Editora Makron Books, 1999. 2 v.

3° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: GEOLOGIA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

NocOes gerais de geologia. Nogbes gerais de topografia. Processos e produtos sedimentares. Cartografia
aplicada a estudos ambientais. Mapeamento geotécnico. Elementos de hidrogeologia. Elementos de
geotecnia. Métodos geofisicos aplicados a estudos ambientais. Ambientes deposicionais e sua fisiografia.
Estrutura e anélise de estudos de impacto ambiental relacionados a geologia. Origem e evolucéo dos solos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo a Geologia: Introducdo a Geologia e seus métodos de trabalho aplicados a Engenharia
Ambiental. Inter-relagdo do homem com o meio ambiente. Problemas urbanos, costeiros e de mineragéo.
Recursos energéticos.

2. Processos geoldgicos e evolugdo cronoldgica da Terra: Origem, estrutura e composi¢do. Evolucdo
cronoldgica da terra: tempo geoldgico e era geoldgica. Dindmica interna e externa da terra. Processos
geologicos enddgenos e exdgenos. Tectbnica das Placas.

3. Formacao das rochas: Minerais (conceito, propriedades e identificacdo). Formacao de rochas (origem,
estrutura e reconhecimento. Rochas igneas, sedimentares e metamorficas).

4. Fatores e processos de formacao de solos: Intemperismo e pedogénese. Agentes formadores de solo.
Solos residuais e transportados. Solos especiais.

5. O solo e sua distribuicéo geografica: Leitura de mapas. Perfis topogréficos e geoldgicos. Geologia do
Brasil e do Estado do Parana.
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6. Propriedades fisicas e quimicas dos solos: Principais propriedades fisicas e quimicas dos solos. Acéo
geologica da &gua: agua superficial e subterranea. Tipos e caracteristicas de aquiferos.

7. ClassificacGes taxondmicas e utilitarias dos solos: Classificacdo textural ou granulométrica.
Classificacdo genética: geoldgica, pedologica.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BLOOM, A. L. Superficie da terra. Série de Textos Basicos de Geociéncias. Sdo Paulo: Editora Edgard
Bliicher, 1976.

2. SCHOBBENHAUS, C. et al. (Coord.). Geologia do Brasil: texto explicativo do mapa geologico do
Brasil e da area oceénica adjacente incluindo depdsitos minerais, escala 1:2 500 000. Brasilia, DF: DNPM,
1984.

3. EICHER, D. L. Tempo geol6gico. Série de Textos Basicos de Geociéncias. Sdo Paulo: Editora Edgard
Bliicher, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. SKINNER, B. J.; PORTER, S. C. Physical geology. New York: John Wiley & Sons, 1987.

2. THOMPSON, G. R.; TURK, J. Earth science and the environment. Illinois: Saunders College
Publishing, 1995.

3. PETRI, S.; FULFARO, V. J. Geologia do Brasil. S&o Paulo: EDUSP, 1988.

4. POPP, J. H. Geologia geral. Rio de Janeiro: LTC, 1995.

5. BlZZI, L. A. et al. Geologia, tectbnica e recursos minerais do Brasil: texto, mapas & SIG. Brasilia:
CPRM-Servico Geoldgico do Brasil, 2003.

3° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: PROCESSOS BIOGENICOS AMBIENTAIS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: MICROBIOLOGIA SANITARIA

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Relacdo biogénica com o solo, agua e ar. Atuacdo microbioldgica na relagdo solo: planta. Utilizagéo
econdmica de microrganismos com efeito ambiental. Metabolismo e importancia de microrganismos
fixadores. Métodos de analises microbioldgicas. Microbiologia de ambientes aquaticos. Contaminagdo da
agua. Eutrofizacdo de ambientes aquaticos. Qualidade da 4gua. Microbiologia da poluicdo do ar. Controle
de poluicédo do ar. Uso de organismos no controle de contaminacdo ambiental. Biodegradacao de compostos
toxicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Biologia do solo: formacao do solo, agdo de organismos e microrganismos, fungdes, equilibrio bioldgico,
rizosfera, ciclos (carbono, nitrogénio, fosforo, enxofre e metais), padrdes de qualidade e andlises
microbiolégicas. A utilizacdo de rizébios na fertilizacdo de solos. Microbiologia da compostagem

2. Metabolismo microbiano: Metabolismo do carbono e nitrogénio pelos nodulos. Transporte de
compostos nitrogenados em leguminosas. Assimilacéo inicial de aménia nos ndédulos. Enzimas envolvidas
na assimilagdo de nitrogénio nos ndédulos. Métodos para medida do crescimento celular e determinacéao de
atividades enziméticas. Atividade microbiologica.

3. Microbiologia da agua: diferentes ambientes aquaticos e microflora especifica (autoctone), doencas
transmitidas pela agua, indicadores biolégicos de contaminacdo fecal e outros indicadores de poluicéo,
padrdes microbioldgicos de qualidade da &gua. Principais métodos de analise microbioldgica de aguas;
processo de eutrofizacdo de corpos hidricos.

4. Microbiologia do ar: Microrganismos encontrados no ar, doencas veiculadas pelo ar, técnicas de anélise
microbiolégica e controle dos microrganismos do ar. Legislacao.
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5. Biorremediacgdo: contaminantes do solo. Relacdo solo:agua: planta. Vias metabdlicas degradativas em
microrganismos. TransformagOes microbianas dos nutrientes e elementos toxicos. Biodegradagdo de
xenobiontes: Potencialidades e limites. Fitorremediacdo: Potencialidades e limites.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. MADIGAN, M. T. Microbiologia de Brock. Porto Alegre: Artmed, 2016.

2. TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. Porto Alegre: Artmed, 2005. xxvi,
894 p. + 1 CD-ROM

3. PELCZAR, M. J.; CHAN, E. C. S.; REID, R. D. Microbiologia. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1980-1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.VERMELHO, A. B. Praticas de microbiologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006. Xiv, 239 p.
2.STROHL, W. A.; ROUSE, H.; FISHER, B. Microbiologia ilustrada. Porto Alegre: Artmed, 2004. 531p.
3.BLACK, J. G. Microbiologia: fundamentos e perspectivas. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2002. xxiv, 829p.

4.JORGE, A. O. C. Principios de microbiologia e imunologia. Sdo Paulo: Santos, 2006. xv, 418 p.
5.NEDER, R. N. Microbiologia: manual de laboratério. Sdo Paulo: Nobel, 1992. 137p

3° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: PROJETO DE ENGENHARIA AMBIENTAL |

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 15h | PRATICAS: 45h | EAD: -
PRE-REQUISITOS: PRODUCAO DE TEXTOS ACADEMICOS I; INTRODUCAO A
PROGRAMACAO |

CORREQUISITOS: CALCULO NIII

EMENTA

Elaboracgdo de projeto interdisciplinar na area de Engenharia Ambiental

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo ao Gerenciamento de Projetos: Conceitos e Defini¢fes: 0 que é projeto; o que é programa;
Caracteristicas de um projeto. Diferenca entre projeto e atividade funcional; O que é gestdo de projeto.
Apresentacdo de videos sobre Projetos.

2. Metodologias de Gestdo de Projeto do estudo caso real: Areas de conhecimento especifico;
Transparéncia; Aprendizado; Tempestividade; Controle Gerencial; Otimizacdo de recursos; Tratamento
estruturado; Autonomia; Maturidade; Reducéo dos riscos; Qualidade; Gestédo de equipe.

3. Planejamento e fases do projeto Fase de Concepg¢ao do estudo caso real: Iniciagdo; Planejamento;
Estrutura de Divisdo do Trabalho; Tarefas; Escopo; Diagrama de Precedéncia; Cronograma; Custos; Riscos;
Comunicacdo; Qualidade; AquisicBes; Gerenciamento das Mudancas; Gerenciamento da Integracéo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. VESILIND, P. A.; MORGAN, S. M.; HEINE, L. G. Introducdo a engenharia ambiental. 2. ed. Sdo
Paulo: Cengage Learning, c2019. xvi, 455 p.

2. BAZZO, W. A.; PEREIRA, L. T. do V. Introducdo a engenharia: conceitos, ferramentas e
comportamentos. 4. ed. rev. Florianopolis: UFSC, 2013. 292 p.

3. BROOKMAN, J. B. Introducao a engenharia: modelagem e solucao de problemas. Sao Paulo: LTC,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, Robert. Administra¢ao da producéo. 3. ed. Séo Paulo:
Atlas, 2009. xxiii, 703 p

2. MOTTA, F. C. P.; VASCONCELOS, I. F. G. Gestdo da qualidade: topicos avancados. S&o Paulo:
Cengage, 2004.
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3. KOONTZ, H.; O'DONNELL, C.; WEIHRICH, H. Administracdo. 14. ed. Sdo Paulo: Pioneira, 1986-
1987.3 v.

4. MARTINS, P. G.; LAUGENI, F. P. Administracéo da producao. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2015. xx,
561 p.

5. CHIAVENATO, I. Administracdo nos novos tempos. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. xxxii, 610

p.

8.3.4 Ementas do 4° Periodo

4° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: ANALISE DE PAISAGEM

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICA: 30h PRATICA: 30h EAD: -

PRE-REQUISITOS: GEOLOGIA AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Solo como fator ecoldgico; propriedades dos solos e interpretagdes; matéria organica e organismos do solo;
aspectos gerais da génese dos solos; solo e paisagem; classificacdo e geografia dos solos; levantamento de
solos; solos em microbacias; poluicdo ambiental do solo; classificagdo de ecossistemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Conceito de solo

. Fatores de formagc&o dos solos: clima, material de origem, relevo, organismos e tempo

. Processos de formacao dos solos: adicao, perda, transformacdo, translocacédo

. Constituintes do solo: matéria organica, material mineral, 4gua, ar

. propriedades do solo: textura, estrutura, cor, cerosidade, consisténcia, porosidade, etc.

. perfil do solo e horizontes diagnosticos: textural, latossélico, hidromoérfico, chernozémico, entre outros.
. Sistema de classificagdo de solos Brasileiro: segundo a EMBRAPA.

. Tipos de Solos: solos zonais, solos intrazonais.

OO O WDN B

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. GUERRA, A.J. T. Dicionario geoldgico-geomorfolégico. 6. ed. rev. e atual. Rio de Janeiro: IBGE, 1980.
2. BRADY, N. C.; WEIL, R. R. The nature and properties of soils. 11. ed. New Jersey: Prentice Hall,
1996.

3. EMBRAPA - CNPS. Sistema brasileiro de classificagéo de solos. 2. ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos,
2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. RESENDE, M.: CURI, N.: REZENDE, S. B.; CORREA, G. F. Pedologia: base para distingdo de
ambientes. Vicosa, MG: NEPUT, 2002.

2. GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B. da. Geomorfologia: uma atualizacéo de bases e conceitos. 8. ed. Rio
de Janeiro, Bertrand Brasil, 2008

3. THOMAS, M.T. Geomorphology in the Tropics: a study of weathering and denudation in low latitudes.
Nova Jersey, EUA: John Wiley & Sons, 1994.

4. COSTA, J. B. da. A 4gua no solo. Lisboa, PT: Livraria S& da Costa, 1952.

5. CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de sistemas ambientais. S&o Paulo: Blicher, 1999.

4° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: INSTRUMENTOS LEGAIS AMBIENTAIS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 30h TEORICAS: 30h PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

50



Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental - DTR / UFRPE

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Parte da crise ambiental e do movimento ecol6gico, chegando ao conceito de sustentabilidade, para discutir
as diretrizes internacionais dos Tratados e convencBes supranacionais para a protecdo ambiental e o
desenvolvimento sustentavel, a dimensdo ambiental nos acordos de blocos comerciais e a politica ambiental
brasileira. Apresenta conceitos e principios do Direito Ambiental visando dar base para a compreensao da
Legislacdo Federal Ambiental, chegando a Responsabilidade penal por danos ambientais e os Termos de
Compromisso Ambiental/Termo de Ajustamento de Conduta, assim como processos educativos advindos
da Educacao ambiental.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Evolucdo historica da sociedade: Fases da evolugdo; Formas de organizacdo da sociedade; Apropriacao
dos recursos naturais.

2. Problemas ambientais: Revolucdo industrial como marco; Grandes acidentes ambientais; Problemas
ambientais globais e locais; O movimento ecolégico.

3. Visao historica do Direito Internacional: Evolucdo do conceito de sustentabilidade; Diretrizes
internacionais dos Tratados e convengfes supranacionais para a protecdo ambiental e o desenvolvimento
sustentavel; Dimensdo ambiental nos acordos de blocos comerciais.

4. Premissas do Direito Ambiental: Conceitos e principios do Direito Ambiental; Base legal do Direito
Ambiental.

5. Politica ambiental brasileira: Aplicacao da Politica Nacional de Meio Ambiente; Aplicacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos; Aplicagdo da Politica Nacional da Biodiversidade; Aplica¢do da Politica
Nacional de Residuos Sélidos; Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo; Estatuto das Cidades; Lei
de Crimes Ambientais; Resolu¢es Conama.

6. Responsabilidade ambiental: Termos de Compromisso Ambiental/Termo de Ajustamento de Conduta;
Processos educativos advindos da Educag¢do ambiental; Empoderamento social; Pagamento por servigos
ambientais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. MIRRA, A. L. V. Aco civil piblica e a reparacdo do dano ao meio ambiente. S&o Paulo: Juarez de
Oliveira, 2002.

2. BELTRAO, A. F. G. Aspectos juridicos do estudo de impacto ambiental (EIA). S&o Paulo: APET,
2008.

3. CUNHA, S. B.; GUERRA, A. J. T. Avaliacdo e pericia ambiental. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ALVES, A. C.; PHILIPPI JR, A. Curso interdisciplinar de direito ambiental. Barueri, SP: Manole,
2005.

2. ANTUNES, P. B. Direito ambiental. 11. ed. Rio de Janeiro: Lumen Juris, 2008.

3. SIRVINSKAS, L. P. Legislacéo de direito ambiental. 3. ed. S&o Paulo: Rideel, 2008.

4. FIORILLO, C. A. P. Curso de direito ambiental brasileiro. 8. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Saraiva, 2007.
5. MORAES, L. C. S. Cddigo florestal comentado. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 20009.

4° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: MECANICA DOS FLUIDOS AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: CALCULO NIII; FISICA BASICA 111

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Propriedades dos fluidos e do campo de velocidades. Viscosidade e tensdo de corte. Tensdo superficial e
capilaridade. Principios fundamentais da Mecénica e no¢do de volume de controlo. Formulacdo Euleriana
e Lagrangeana, Equacfes fundamentais da Mecénica dos Fluidos. Métodos Integrais e Métodos
Diferenciais. Resolucdo de escoamentos laminares em tubos cilindricos e sobre uma placa. Forgas sobre
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superficies. Hidrostatica. Equacdo da Energia Mecanica. Equacdo de Bernoulli. Adimensionalizacdo das
Equacbes de Navier-Stokes. Numeros de Reynolds e de Froude. Escoamento Turbulento. Coeficiente de
atrito. Equacdo de Bernoulli generalizada. No¢do de camada limite, forcas sobre corpos, coeficientes de
resisténcia e de sustentacdo. Plumas Gaussianas. Rios. Lagos, reservatorios e estuarios. Modelos de
qualidade da &gua Técnicas experimentais e numéricas em Mecanica dos Fluidos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos Fundamentais: NogGes Bésicas, Fluidos, Métodos de Anélise, Tensoes.

2. Forcas Hidraulicas em Superficies Submersas: Revisdo de Estética dos Fluidos, For¢as sobre Corpos
Submersos, Empuxo, Equilibrio, Estabilidade.

3. Balanco Global de Massa: Andlise de Escoamentos, Cinematica, Volumes de Controle.

4. Equacéo da Quantidade de Movimento para o Volume de Controle Inercial: Conservacdo da energia,
Bernoulli, Escoamento Potencial.

5. Dindmica de Fluxo Incompressivel Nao-viscoso: Medi¢do do Escoamento com Tubo de Pitot e com
Venturi.

6. Transferéncia de Massa: Concentragdo, Analise dimensional.

7. Escoamento de Fluidos ao redor de Corpos Submersos: Escoamento em Condutos Forcados.

8. Introducdo a Transferéncia de Calor: Modos de Transferéncia de Calor.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. CENGEL, YUNUS, A. e JOHN M. CIMBALA. Mecénica dos fluidos. Disponivel em: Minha
Biblioteca, (3% edicdo). Grupo A, 2015.

2. FORTUNA, A. O. Técnicas computacionais para dinamica dos fluidos: conceitos basicos e aplicacdes.
Sdo Paulo: Editora da Universidade de S&o Paulo, 2000.

3. WHITE, FRANK M. Mecanica dos Fluidos. Disponivel em: Minha Biblioteca, (8% edi¢do). Grupo A,
2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BRUNETTI, F. Mecénica dos Fluidos. 22 edicdo. 2009. Editora: Prentice Hall.

2. RODI, W. Turbulence models and their application in hydraulics: a state-of-art review. Rotterdam,
Netherlands: IAHR Monograph series, 2000.

3. SCHULZ, H. E. O essencial em fendbmenos de transporte. Sdo Carlos, SP: Escola de Engenharia de
Sé&o Carlos, 2003.

4. SILVEIRA NETO, A. Turbuléncia nos fluidos aplicada. Uberlandia, MG: Universidade Federal de
Uberlandia, Programa de p6s-graduagdo em Engenharia Mecénica, 2003.

5. CATTANI, M.S.D. Elementos de mecanica dos fluidos. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2005.

4° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: METODOLOGIA CIENTIFICA APLICADA A ENGENHARIA
AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 30h TEORICAS: 30h PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: PRODUCAO DE TEXTOS ACADEMICOS |

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Discusséo sobre os principais topicos da metodologia cientifica, tanto para a ciéncia em geral como para a
engenharia ambiental, em particular. Visdo geral e planejamento das etapas de um projeto de pesquisa.
Elaboracdo do projeto de pesquisa da monografia de cada aluno. Apoio a elaboracdo do TCC utilizando o
método cientifico.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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1. O Trabalho Cientifico: Os conceitos basicos em Metodologia; As formas basicas de apresentacdo do
trabalho académico (resumo, fichamento, resenha, seminarios); Os referenciais bibliograficos: citacGes,
notas de rodapé, bibliografia.

2. As ConcepcBes Tedricas do Conhecimento: O fendmeno do conhecimento; As formas principais do
conhecimento; A ciéncia moderna e o método cientifico; Método Cientifico e as vias de raciocinio logico.
3. A Pesquisa Cientifica: Natureza Tedrica-Pratica; Conceito, fases e modalidade de pesquisa; Hipdteses,
varidveis e indicadores sociais; As técnicas quantitativas e qualitativas de pesquisa.

4. As Fases da Pesquisa Cientifica: Elementos constitutivos do Projeto de Pesquisa. O Pré-Projeto (escolha
do assunto, selecdo e delimitagdo do tema, problematizacdo do objeto de pesquisa; revisdo da literatura;
elaboracdo de hipotese ou questbes). O Projeto de Pesquisa (tema, problematica, justificativa, objetivos,
metodologia, recursos, cronograma de execucdo, bibliografia e anexos). Redagdo do texto cientifico:
Relatorio final de pesquisa (TCC, Monografia etc.), elementos graficos gerais, elementos pré-textuais e
anexos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BERNI, D. A. Técnicas de pesquisa em economia: Transformando curiosidades em conhecimento. S&o
Paulo, SP: Saraiva, 2002.

2. BARROS, A.J. P.; LEHFEL, N.A.S. Fundamentos de metodologia: um guia para a iniciacdo cientifica.
Sao Paulo: McGraw-Hill, 1986.

3. LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de metodologia cientifica. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas;
1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas; 1994.

2. SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 21. ed. Sdo Paulo: Cortez; 2000.

3. BARRAS, R. Os cientistas precisam escrever: guia de redagao para cientistas, engenheiros e estudantes.
2. ed. Sdo Paulo: T.A. Queiroz, 1986.

4. LUDWIG, A. C. W. Fundamentos e pratica de metodologia cientifica. Petrépolis, RJ: Vozes, 20009.
5. MARTINS, G. A. THEOPHILO, C. R. Metodologia da investigacéo cientifica para ciéncias sociais
aplicadas. 2. ed. S&o Paulo, SP: Atlas, 2009.

4° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: METODOS NUMERICOS E COMPUTACIONAIS

DEPARTAMENTO: COMPUTACAO

CARGA HORARIA TOTAL: 60h \ TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: CALCULO NIlI

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Computacdo Numérica. Sistemas Lineares. Interpolacdo. Ajuste de curvas. Integracdo numérica. Raizes de
equagcdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sistemas de equacdes lineares: Métodos diretos (eliminacdo gaussiana, estratégia do pivoteamento,
Fatoracdo LU). Métodos iterativos (método de Jacobi, método de Gauss-Seidel, métodos SOR).

2. Equacdes ndo lineares: método da bisseccdo, método do ponto fixo, método de Newton, método das
secantes. Sistemas de equacdes ndo lineares (método de Newton).

3. Interpolacdo e aproximacdo de fungdes: Interpolacdo polinomial (forma de Lagrange, forma de
Newton, interpolacdo por partes). Aproximagéo (método dos quadrados minimos).

4. Integracdo numeérica: Formula dos trapézios, formula de Simpson, formulas gaussianas. Integracéo por
subdominios, integrais maltiplas.

5. Solu¢do numérica de equagdes diferenciais: O método das diferencas finitas.
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6. Aplicacbes a engenharia: Sistemas de molas e sistemas de barras (equacOes lineares), redes de
distribui¢do de agua (equacdes ndo lineares), analise dindmica de um sistema massa-mola e percolagdo de
agua em solos (equaces diferenciais).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. CAMPOS, F. F. Algoritmos numéricos. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

2. BARROSO, L. et al. Célculo numérico (com aplicacdes). 2. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1987.

3. CUNHA, M. C. C. Métodos numeéricos. 2. ed. rev. e amp. Campinas, SP: Editora UNICAMP, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ARENALES, S. H. V. et al. Céalculo numérico: aprendizagem com apoio de software. Sdo Paulo, SP:
Thomson Learning, 2008.

2. RUGGIERO, M. A. G. et al. Célculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. 2. ed. Sao Paulo,
SP: McGraw-Hill, 1996.

3. BURIAN, R. et al. Calculo numérico. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

4. CUNHA, C. Métodos numéricos para as engenharias e ciéncias aplicadas. Campinas, SP: Editora
UNICAMP, 1993.

5. DEL PICCHIA, W. Métodos numéricos para a resolucéo de problemas logicos. Séo Paulo: Editora
Blicher, 1993.

4° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: MODELAGEM ESTATISTICA E EXPERIMENTAL

DEPARTAMENTO: ESTATISTICA E INFORMATICA

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: CALCULO NIII; ESTATISTICA BASICAM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Planejamento de experimentos. Principais delineamentos. ANOVA. Interacdo e correlagdo entre variaveis.
Pressupostos estatisticos. Efeitos fixos e aleatérios. Modelos lineares e ndo lineares.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Nogdes basicas de experimentacao.

2. Introducéo ao R.

3. Andlise de variancia: Testes de comparagdo de médias e Contrastes.

4. Delineamentos experimentais: Inteiramente ao acaso, Blocos casualizados e quadrado latino.
5. Esquemas experimentais: Fatoriais, Parcelas subdivididas e Faixas.

6. Regressdo linear: Simples e Mdltipla.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros. 4.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. SOUZA, G. S. Introducéo aos modelos de regresséo linear e ndo-linear. Sdo Paulo: EMBRAPA, 1998.
3. BANZATTO, D. A; KRONKA, S. N. Experimentacgao agricola. Jaboticabal, SP: FUNEP, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. MATHER, K. Statistical analysis in biology. 2. ed. London, UK: Methuen, 1964.

2. STEEL, R. G. D. et al. Principles and procedures of statistics. 3. ed. New York: McGraw-

Hill, 1996.

3. VIEIRA, S. Andlise de variancia: ANOVA. Séao Paulo: Atlas, 2006.

4. LEE, E. T; WANG, J. W. Statistical methods for survival data analysis. 3. ed. New Jersey:
Wiley-Interscience, 2003.

5. GOMES, F. P. Curso de estatistica experimental. 11. ed. Piracicaba, SP: Nobel, 1985.
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4° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: SERIES E EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS A

DEPARTAMENTO: MATEMATICA

CARGA HORARIATOTAL: 60h | TEORICAS: 60h | PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: CALCULO NIII

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Sequéncias e Séries Numéricas. Séries de poténcias e Séries de Fourier. EquacGes Diferenciais Ordinarias

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sequéncias e Séries Numéricas: Sequéncias Numéricas; Célculo de Limites; Sequéncias Convergentes;
Sequéncias Monétonas; Séries Numeéricas: fundamentos basicos e exemplos; Séries de Termos Positivos;
Séries Alternadas; O critério de Leibniz; Convergéncia Absoluta; Testes da Razdo e da Raiz.

2. Séries de Poténcias: Fundamentos Bésicos. Intervalo de Convergéncia; Derivagdo e Integracdo de Séries
de Poténcias; Séries de Taylor e de Maclaurin; Série Binomial.

3. Séries de Fourier: Desenvolvimento em Séries de Fourier; Convergéncia das Séries de Fourier; FuncGes
Pares e Impares; Extensdes Periddicas.

4. Equacdes Diferenciais Ordinarias: EDO de 12 ordem. O caso linear; EDO ndo linear de 12 ordem;
Métodos elementares de resolucdo; EDO Linear de ordem superior. Solugdes LI; Método dos Coeficientes
a Determinar (MCD); Método de Variagdo dos Pardmetros (MVP); Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. CENGEL, Y., A.e WILLIAM J. P. lll. Equac0es Diferenciais. Disponivel em: Minha Biblioteca, Grupo
A, 2014.

2. BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equac0es diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

3. HAMILTON, L. GUIDORIZZI. Um Curso de Calculo. Vol. 2 e 52 Ed. Ed. LTC, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BOYCE, W.; DIPRIMA, R. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 72 edigéo, 1999.

2. HOWARD, A. Calculo, um Novo Horizonte. Vol. 2. Bookman, 2000.

3. KAPLAN, W.; LEWIS, D. J. Calculo e &lgebra linear. Rio de Janeiro: LTC, 1972. 4 v.

4. STEWART, J. Célculo. v. 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013.

5. THOMAS G. B. Célculo. Volume 2. 12. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2012.

4° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: TOPOGRAFIA APLICADA A

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 30h PRATICAS: 30h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: DESENHO TECNICO APLICADO A ENGENHARIA AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introducdo a Topografia; Equipamentos Topograficos; Angulos Importantes & Topografia. Planimetria.
Altimetria. Levantamento com Estagdo Total. Levantamento com GNSS. Levantamento com Drones.
Atividades de Campo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo a Topografia: Classificacdo, Métodos de trabalho no campo e seguranca no trabalho.

2. Equipamentos Topograficos: Medidas Lineares; Medidas Angulares.

3. Orientac0es e Alinhamentos: Modelos de representacéo da terra; Norte magnético, Norte verdadeiro;
Azimute, rumo e alinhamento.
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4. Planimetria, Altimetria: Planimetria; Altimetria; Plani-altimetria.

5. Volumetria — Terraplanagem: Calculo dos volumes de corte e/ou aterros; Compactacdo, Empolamento,
Caixas de empréstimo e bota-fora.

6. Desenho Topogréfico: Normas Técnicas de Desenho aplicadas ao desenho topogréafico; Desenho técnico
topografico dos levantamentos com o uso de ferramenta computacional.

7. Drones: uso e aplicagbes de Drones na Engenharia Ambiental; legislacdo vigente; planejamento e
atividades de voos programados e manuais com Drone para aplicacdo em topografia; pés-processamento de
dados colhidos com Drones.

8. Atividade de Campo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. COELHO JUNIOR, J. M.; ROLIM NETO, F. M. ANDRADE, J. S. C. O. A. Topografia Geral. 1 ed.
2014.

2. SOUZA, A. P. S. Agrimensura levantamento das plantas nivelamento e traco das estradas. Rio de
Janeiro: F. Briguiet, 1957.

3. BOTELHO, M. H. C.; FRANCISCHI JR., J. P. de; PAULA, I. S. de. ABC da topografia: para
tecndlogos, arquitetos e engenheiros. Sdo Paulo: Blucher, c2018. 322 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. HILANI, C. D.; WOLF, P. R. Geomatica. 13. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.

2. COELHO JUNIOR, J. M.; ROLIM NETO, F. M. ANDRADE, J. S. C. O. A. Topografia Geral. 2 ed.
2020.

3. BORGES, A. C. Exercicios de topografia. 3. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Editora Bliicher, 1984.

4. COMASTRI, J. A;; TULER, J. C. Topografia: altimetria. 3. ed. Vigosa, MG: UFV, 2008.

5. GARCIA-ESCUDERO, P. Métodos topograficos. Madrid: Escuela Especial de ingenieros de montes,
1954,

8.3.5 Ementas do 5° Periodo

50 PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: CLIMATOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA
AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: MECANICA DOS FLUIDOS AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introducdo ao estudo do clima. Conceitos e defini¢es: clima e tempo. Meteorologia e Climatologia.
Transferéncia meridional de energia na Terra e a formacéo da circulacdo geral da atmosfera. As massas de
ar atuantes no Brasil. Interpretacdo de fendmenos atmosféricos: tipos de massas de ar, frentes atuantes,
duragdo e intensidade das massas de ar na retaguarda de frentes polares. Interpretagdo de imagens de
satélites, acompanhamento das condi¢fes do tempo. Os elementos do clima e os fatores geograficos de
modificacdo das condigdes do tempo e do clima. Sistemas de aquisi¢cdo de dados meteoroldgicos: estacdes
cléssicas e automaticas. Mudangas climaticas e variabilidade climética, causa e consequéncia no meio
ambiente.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. INTRODUCAO AO ESTUDO DO CLIMA

1.1. Introducdo aos conceitos de Climatologia Dinamica;

1.2. A génese do clima: a circulacéo geral da atmosfera, a radiacdo solar e as correntes maritimas;

1.3. Circulacdo geral da atmosfera: balango de energia na atmosfera, movimentos atmosféricos e o transporte
meridional de energia e padrdes de circulagdo de grande escala e clima;
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1.4. Circulag6es regionais: a ZCIT,;

1.5. Transferéncia meridional de energia na Terra

2. MASSAS DE AR ATUANTES NO BRASIL

2.1. Massas de ar continentais e oceanica;

2.2. Massas equatoriais e tropicais;

2.3. Massas polares;

2.4. Formacdo de frentes, de frontogéneses e de ciclones extratropicais.

3. INTERPRETACAO DE FENOMENOS ATMOSFERICOS

3.1. Tipos de massas de ar, frentes atuantes, duracdo e intensidade das massas de ar na retaguarda de frentes
polares.

4. INTERPRETACAO DE IMAGENS DE SATELITES E CONDICOES DO TEMPO

4.1. Metodologia de interpretacdo de imagens de fenémenos meteoroldgicos;

4.2. ldentificagdo dos distintos tipos de nuvens e de sistemas meteoroldgicos;

4.3. Condigoes e Instabilidade do tempo

5. ELEMENTOS E FATORES CLIMATICOS

5.1 Elementos do clima: temperatura, pressdo atmosférica, umidade do ar, ventos predominantes,
precipitacdo, radiacédo solar e insolacao;

5.2. Tipos de precipitacOes e origem,

5.3, Evaporacéo e evapotranspiracdo, métodos estimativos

5.4. Fatores climaticos: Astrondmicos, estaticos e dindmicos

6. SISTEMAS DE COLETA DE DADOS METEOROLOGICOS

6.1. EstacOes classicas e o0s instrumentos de medicao;

6.2. EstacOes automaticas, programas, sensores e instrumentos de comunicacdo de dados adquiridos;

6.3. Especificacdo de instrumentos de coleta de dados meteoroldgicos destinados & Engenharia Ambiental;
6.4. EstagBes Climatoldgicas, classica e Automatica, com sensores basicos dos elementos climaticos:
radiacéo solar global, pressdo atmosférica, pluviosidade, temperatura e umidade relativa do ar, direcéo e
velocidade dos ventos;

7. FENOMENOS CLIMATICOS E SUA ATUACAO SOBRE O ESPACO FiSICO

7.1 Escala temporal e espacial;

7.2 Escala dos processos hidroclimaticos,

7.3 Tendéncias temporais nos dados hidroclimaticos

8. VARIABILIDADE CLIMATICA

8. Variabilidade climatica

8.1 Escalas de variabilidade

8.2 Blogueios Atmosféricos

8.3 Dipolo do Atlantico

8.4 El Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS)

8.5 Oscilacdo Decadal do Pacifico

9. MUDANCAS CLIMATICAS GLOBAIS

9.1 Naturais

9.2 Antropogénicas

9.3 Sensibilidade climética e mecanismos de feedback

9.4 Cenarios climaticos

10. ESTUDO DE CASO

10.1 Escolher um municipio do estado de Pernambuco para fazer analise climatica (classificagdo climatica,
estudo do balanco hidrico climatoldgico e analise de variabilidade).

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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1. BARRY, R. G.; CHORLEY, R. J. Atmosfera, Tempo e clima. Porto alegre, RS, BOCKMAN, 2013
2. AYOADE, J. O. Introducéo a climatologia para os tropicos. Rio de Janeiro, RJ: Bertrand, 1996.
3. VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e climatologia. Brasilia: INMET, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. MENDONCA, F.; DANNI-OLIVEIRA, I. M. Climatologia: no¢des basicas e climas do Brasil. S&o
Paulo: Oficina de Textos, 2007.

2. TUCCI C. E. M.; BRAGA B. Clima e Recurso Hidricos no Brasil. Porto Alegre: ABRH, 2003

3. NIMER, E. Climatologia do Brasil. 2. ed. Rio de Janeiro: IBGE, Dep. de Recursos Naturais e Estudos
Ambientais, 1989.

4. BERLATO, M. A.; FONTANA, D. C. El nifio e la nifia: impactos no clima, na vegetacdo e na
agricultura do Rio Grande do Sul; aplicacdo de previsdes climéticas na agricultura. Porto Alegre:
UFRGS, 2003.

5. DREW, D. Processos interativos: homem-meio ambiente. Sdo Paulo: DIFEL, 1991.

50 PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: ECONOMIA AMBIENTAL E DOS RECURSOS NATURAIS

DEPARTAMENTO: ECONOMIA

CARGA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 60h PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: CALCULO NII; INSTRUMENTOS LEGAIS AMBIENTAIS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Meio Ambiente e Economia as relacbes entre a economia, a ecologia e a responsabilidade social das
empresas; Teoria dos Recursos Naturais Esgotaveis e Renovaveis; Fundamentos da economia do meio
ambiente e dos recursos naturais; Externalidades conceitos e causas; Direito de propriedade dos recursos
naturais; Teoria econdmica e meio ambiente a questdo ambiental sob o enfoque econdmico; Alocacao
intertemporal dos recursos naturais; Economia da poluigdo; Instrumentos publicos e privados de politica
ambiental; Avaliacdo econémico-social do meio ambiente; Custos ambientais classificacdo e gestao;
Avaliacéo de impactos ambientais. Estudos de caso em economia dos recursos naturais. Aplicagdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo: Conceitos basicos.

2. Economia com o0 Meio-ambiente: Estilos de desenvolvimento e meio-ambiente.

3. Classificacdo das Principais Correntes de Pensamento da Economia Ambiental: O processo produtivo e
0 meio-ambiente; Origem, natureza e ramificages da economia ambiental neocléssica;

4. A Economia Ambiental Neoclassica: A base conceitual da teoria neoclassica da polui¢do; Teoria da
poluicdo de fluxo; A economia ambiental neoclassica: teorias de recursos naturais; Teoria e modelos dos
recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis; critério da sustentabilidade;

5. Crescimento e Meio-Ambiente: Evolucdo, problemas e perspectivas; Problemas ambientais decorrentes
da expansdo da economia; Sustentabilidade, capital natural e capital produzido; Economia sustentavel, a
questdo da agricultura.

6. Valoracdo de Custos e Beneficios Ambientais: Tipos de recursos naturais e suas respectivas utilizacdes
como fontes de energia; A analise custo-beneficio e 0 meio-ambiente; Andlise econdmica financeira de
empreendimentos e tecnologias limpas; As contas nacionais e 0 meio-ambiente.

7. A Economia Ecologica e a Sustentabilidade: Economia Ecoldgica; Economia da Sobrevivéncia; O
processo econdmico e economia ecoldgica; A economia ecoldgica e as duas primeiras leis da
termodindmica; Perspectiva de variantes mais recentes; SignificAncia das contribui¢cbes da economia da
sobrevivéncia.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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1.MAY, P. H.; LUSTOSA, M.C. E VINHA, V. Economia do meio ambiente teoria e pratica. Elsevier,
RJ. 2003.

2.BELIA, V. Introducéo a economia do meio ambiente. Bmarn renovaveis, 1996. 198P.

3.FAUCHEUX, S. E NOEL, JEAN-FRANCOIS. Economia dos recursos naturais e do meio ambiente.
Instituto Piaget, Lisboa. 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.CAVALCANTI, C. Desenvolvimento e natureza estudos para uma sociedade sustentavel. 4. ed. Sdo
Paulo Cortez, 2003.

2.MERICO, L. F. Introducéao a economia ecoldgica. Blumenau, SC Editora da FURB, 1996;

3.MOTTA, R. S. Economia ambiental. Rio de Janeiro FGV, 2006; ALIER, J. M. Economia ecoldgica.
Porto Alegre IEPE/UFRGS, 1996;

4.MOURA, L. A. A. Economia ambiental gestédo de custos e investimentos. 3. ed. S&o Paulo Juarez de
Oliveira, 2006;

5.MOTA, J. A. O valor da natureza economia e politica dos recursos naturais. 2. ed. Rio de Janeiro
Garamond, 2006.

5° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: HIDRAULICA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: MECANICA DOS FLUIDOS AMBIENTAL

CORREQUISTOS: NENHUM

EMENTA

Escoamento permanente forcado; escoamento transitério forcado; empuxo hidromecéanico; maquinas
hidraulicas; instalacbes de recalque; hidrometria; empuxo hidromecéanico; Escoamento turbulento,
hidraulicamente rugoso e hidraulicamente liso, escoamento laminar, medidor venturi, medidor Parshall;
orificios, bocais e vertedores; escoamento permanente livre; escoamento transitorio livre; Escoamento
ondulatério livre; escoamento em meio poroso; Hidrostatica e equilibrio relativo; hidraulica fluvial;
transporte de sedimentos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Escoamento livre: Fundamentos de canais livres, canais, tipos e propriedades. Tipos de escoamento no
tempo e espaco, distribuicdo de velocidade e pressdo, estados de escoamento: Escoamento uniforme em
canais: calculo de canais em regime uniforme; SecGes econdmicas, aspectos de projeto de canais; Regime
critico de escoamento, energia especifica.

2. Secdes de controle e medicdo de vazdo, transices: Calhas medidoras de vazdo; Ressalto hidraulico e
fenémenos localizados.

3. Escoamento sob pressdo: Conceitos basicos, tipos de perda de carga, escoamento uniforme em tubulagdes;
Sistemas hidraulicos de tubulagfes: tipos de tracados; Distribuicdo de vazdo em marcha; Condutos
equivalentes: sistemas em série e paralelo;

4. Escoamento em meio poroso: Lei de Darcy e aplicacGes ha Engenharia Ambiental;

5. Sistemas elevatorios: defini¢bes, poténcia; bombas; tipos e caracteristicas, curvas caracteristicas de
bombas e sistemas; dimensionamento econdémico de recalque; associagdo de bombas em série e paralelo,
associacdo de tubulagBes; NPSH e cavitacdo; transientes hidraulicos.

6. Transporte de Sedimentos: Medicdo de vazdo solida; Protecdo de margens, elementos de hidréulica
fluvial; Assoreamento de reservatdrios; Bacias de decantacao.

7. Componentes bésicos de obras hidraulicas: Estruturas de desvio do rio; Barragens (tipos e etapas
construtivas); Vertedouros e descarregadores (controles hidraulicos e dissipacdo de energia); Cavitacdo e
Aeracdo de fluxos; Pontes; Estruturas em degraus; Comportas; Valvulas; Obras de drenagem.
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8. Obras Hidrelétricas: Definicdes e componentes; Pequenas centrais hidrelétricas; Tomada de agua e
condutos forgados; Casa de forca e grupos geradores.
9. Obras Especiais: Eclusas e hidrovias; Passagem de peixes.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. PORTO, R. M. Hidraulica basica. 2. ed. Sdo Carlos: EESC-USP, Projeto REENGE, 1999.

2. PIMENTA, C. F. Curso de hidraulica geral. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.
3.NETTO, J. M.; ALVAREZ, G. A. Manual de Hidraulica. 8. ed. S&o Paulo: Edgar Bliicher, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. KRIVCHENKO, G. Hydraulic machines: turbines and pumps. 2. ed. London: Lewis Publishers, 1994.
2. MUNSON, B. R.; YOUNG, D.F.; OKIISHI, T.H. Fundamentos de mecanica dos fluidos. 2. ed. S&o
Paulo: Edgar Blucher LTDA. 1997. 2 v.

3. GRAF, W. H. Fluvial hydraulics: flow and transportation processes in channels of simple geometry.
Chichester: Jonh Wiley, 1998.

4. BAPTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 2003.

5. BABTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P.; CIRILO, J. A. Hidraulica aplicada. Porto Alegre: ABRH,
2001.

50 PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: MECANICA DOS SOLIDOS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: CALCULO NIII, FISICA BASICA 11

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Resisténcia dos Materiais. Comportamento mecanico dos materiais solidos sob acéo de forgas externas em
equilibrio. Deslocamentos. Deformagdes. Tensdes. Lei de Hooke. Anélise elementar de pegas lineares. Os
problemas da Resisténcia dos Materiais, estados limites e hipoteses simplificadoras. Tragdo e compressao
simples. Cisalhamento puro. Torgéo pura. Flex&o pura. Cisalhamento na flex&o. Ensaios de barras e corpos-
de-prova.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Resisténcia dos Materiais: Objetivos, comportamento mecanico dos materiais solidos; Classificacdo dos
esforcos e tensdes; Conceito de tensdo e deformacdo; Diagrama de tensdo x deformacdo; Materiais dicteis
e frageis; Modulo de elasticidade longitudinal; Lei de Hooke; Propriedades mecanicas; Problemas de
dimensionamento e verificacdo.

2. Tracdo e compressdo simples: Tensdo e deformagdo axial em barras sujeitas ao peso proprio; Pecas de
igual resisténcia; Deformacdo volumétrica; Sistemas estaticamente indeterminados: Tensdes térmicas.

3. Corte e cisalhamento puro: Forca de corte; Tens&o de cisalhamento; normal e tangencial; Deformacéo
por cisalhamento; Mddulo de elasticidade transversal; Fundamentos de ligagdes rebitadas (parafusadas) e
ligagdes soldadas; Exemplos de tipos de juntas aplicagdes; Hipdteses.

4. Torcdo simples (secdo circular): Efeitos da torcdo; Momento de torcdo; Momento de inércia a torgao;
Momento polar de inércia; Cisalhamento na tor¢do; Distor¢do angular; Angulo de torcdo; Hipdteses.

5. Flexdo pura: Revisdo sobre esforcos seccionais (momento fletor) e (forca de corte); Tensfes normais;
Cisalhamento na flexdo; Tensédo de cisalhamento em dois planos; Hipoteses.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. MELCONIAN, S. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 17. ed. Sdo Paulo: Erica, 2006.
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2. HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para engenharia. 12. ed., 3. reimpressdo. S&do Paulo: Pearson,
2012.
3. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2018

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. POPOV, E. P. Introdugéo & mecéanica dos solidos. 142 reimpressdo. S&o Paulo: Blucher, 2019.

2. CRAIG, R. R. Mecéanica dos materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

3. SHAMES, I. H. Introdugdo a mecénica dos sélidos. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1983.

4. BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R.; MAZUREK, D. F. Mecanica vetorial para engenheiros: estatica. 11.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2019.

5. CALLISTER, W. D; RETHWISCH, D. G. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 9. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2016.

5° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: POLUICAO AMBIENTAL S

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h ‘ TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: ANALISE AMBIENTAL I11; PROCESSOS BIOGENICOS AMBIENTAIS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Ciclos biogeoquimicos. Poluicdo e poluentes. Farmacos, poluentes organicos persistentes, poluentes
industriais, defensivos agricolas e seus efeitos no ambiente. Polui¢do dos ambientes naturais: agua, ar e solo.
Energia e poluicdo. Qualidade ambiental, critérios e padrdes de qualidade, legislacdo especifica. Prevencdo
e parametros de controle da poluicdo. Principais processos de controle.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo a Poluigdo Ambiental: Defini¢do de poluicdo; Tipos de poluigdo: antropogénica, natural ou
geogénica, biogénica; Concentracao natural dos elementos; Contaminante versus poluente; Fontes pontuais
ou difusas.

2. Poluicdo Atmosférica: Introducdo: composicao da atmosfera; Quimica e a polui¢do do ar na estratosfera:
camada de 0z6nio; Quimica e a polui¢do do ar na troposfera: smog fotoquimico e o0 0z6nio urbano, chuva
acida, material particulado, efeito estufa; Monitoramento e qualidade do ar; Dispersdo e controle de
poluentes atmosféricos; Modelos computacionais;

3. Poluicdo da Agua: Introducdo: caracteristicas e propriedades da agua; Principais poluentes aquaticos e
suas caracteristicas: matéria organica biodegradavel e ndo-biodegradavel, recalcitrantes, nutrientes etc.;
Monitoramento e qualidade da agua; Remediacédo de aquiferos; Modelos computacionais.

4. Poluicdo do Solo: Introdugdo: composicéo e classificacdo do solo; Propriedades fisico-quimicas do solo;
Fixacdo e Mobilizacdo de metais; Processo de transferéncia de contaminantes no sistema agua-solo-planta.
Tecnologias de investigacdo geoambiental; Desenvolvimento de tecnologias de remediacdo de sitios
contaminados; Métodos de remediacéo e biorremediagdo; Modelos computacionais.

5. Desastres Ambientais: Principais desastres ambientais no Brasil e no Mundo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.MILLER, G. T; SPOOLMAN, S. E. Ciéncia Ambiental. Sdo Paulo: Cengage Learning, 22 Edicdo, 2015.
2.SANTOS, M. A. Poluicio do Meio Ambiente. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

3. DAVIS, ML; MASTEN, SJ. Principios da Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: McGraw Hill Brasil,
2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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1.DERISIO, J. C. Introducéo ao controle da poluicdo ambiental, 4. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2012.

2.BAIRD, C. CANN, M. Quimica Ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2011.

3.CALIJURI, M. C; CUNHA, D. G. F. Engenharia Ambiental — Conceitos, tecnologias e gestdo. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2019.

4.CAPAZ, R; NOGUEIRA, L. A. H. Ciéncias Ambientais para Engenharia. Rio de Janeiro: Elsevier,
2014.

5.BOTKIN, D. B; KELLER, E. A. Ciéncia Ambiental — Terra, um planeta vivo. Rio de Janeiro: LTC,
2011.

5° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: SENSORIAMENTO REMOTO A

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: TOPOGRAFIA APLICADA A

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introducdo ao sensoriamento remoto. Principios fisicos e sistemas de formacGes das cores.
Produtos de sensores remotos: imagens de satélite e imagens de radar. Formacdo de imagens.
Processamento digital de imagens. Fotointerpretacdo e aplicacoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sensoriamento Remoto: Introdugdo. Conceitos basicos. Principios fisicos. Sistemas de formagdo das
cores.

2. Produtos de sensores remotos: Sensores fotograficos. Sensores imageadores. Sensores ndo-imageadores.
Sensores ativos. Sensores passivos. Sensores aeroportados. Sensores terrestres. Sensores de quadro.
Sensores de varredura. Resolugdes.

3. Fotografias de Satélite: Programa Mercury. Programa Gemini. Missdo Apollo. Missao Skylab. Programa
Soyus.

4. Imagens de satélite: LANDSAT, SPOT, CBERS, JERS. TERRA, EROS, IKONOS, QUICKBIRD,
ALOS, KAZEOSAT, KOMPSAT, RAPIDEYE, SENTINEL, WORDVIEW.

5. Imagens de RADAR: RADARSAT, ENVISAT, ERS, SIR-C, ALMAZ, SRTM, TERRASAR, LIDAR.
6. Tecnologia DRONES: Conceitos basicos. Equipamentos. Aplicacdes.

7. Interferéncia da iluminagéo na geracdo de imagens: Consideragdes. Exemplos.

8. Processamento digital de imagens: Conceitos basicos. Técnicas de pré-processamento. Técnicas de realce
de imagens. Técnicas de composi¢do de imagens. Técnicas de filtragens de imagens. Técnicas de
classificagdo de imagens. Técnicas de transformacdo de imagens.

9. Interpretacdo de imagens: Conceitos basicos. Critérios de foto-interpretacao.

10. Cartografia de aquiferos aluvionares: Elaboracdo do mapa base. Aquisicdo das imagens. Pré-
processamento das imagens. Realce das imagens. Elaboragdo da composi¢éo colorida infravermelho falsa-
cor. Interpretacdo da composicéo colorida.

11. Mapeamento urbano: Aquisicdo das imagens. Elaboracdo da composicdo colorida. Utilizacdo do
conceito de Aspectos Associados. Interpretacdo da imagem colorida.

12. Avaliacdo de impactos ambientais: Aquisicdo das imagens de satélite em duas datas (pré e pds evento
impactante). Interpretacdo da imagem pré-evento. Métodos de quantificacdo de interpretacGes.
Quantificacdo da interpretacdo da imagem pré-evento. Interpretacdo da imagem pds-evento. Quantificacéo
da interpretacdo da imagem pds-evento. Comparacdo das quantificagbes. RecomendacBes sobre a
reocupacao das areas impactadas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.BLASCHKE. T. & KUX, H. Sensoriamento Remoto e SIG: Novos Sistemas Sensores — Métodos
Inovadores. Sdo Paulo, SP. Oficina de Textos. 2005. 281 p.

2.DISPERATI, A. A, AMARAL, R. F. de & SCHULER, C. A. B. Fotografias Aéreas de Pequeno
Formato: Aplica¢cbes Ambientais. Guarapuava, PR. Editora Unicentro, 2007. 262 p.
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3.FLORENZANO, T. G. Imagens de Satélite para Estudos Ambientais. Sdo Paulo, SP. Oficina de
Textos. 2002. 97 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. LILLESAND, T. M.; KIEFER, R. W. Remote sensing and Image Interpretation. 4. ed. New York:
John Wiley and Sons, 1999.

2. MOREIRA, M. A. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de aplicacédo. 3. ed.
Vicosa: UFV, 2005.

3. NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento remoto: Principios e aplicacdes. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher
LTDA. 1992.

4. JENSEN, J. R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma perspectiva em recursos terrestres. 2. ed. Sdo
José dos Campos, SP: Paréntese, 20009.

5. MENESES, P. R.; MADEIRA NETTO, J. S. Sensoriamento remoto: reflectancia dos alvos naturais.
Brasilia, DF: Editora Univ. de Brasilia, 2001.

50 PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: TRANSFERENCIA DE CALOR E DE MASSA

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL.: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: MECANICA DOS FLUIDOS AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Origem fisica e equagdes da transferéncia de calor e massa: conducéo, difusdo e convecgdo. Conservagao
de massa e energia (balanco). Propriedades térmicas. Equacdo da difuséo de calor e de massa e condi¢des
de contorno. Transferéncia de calor e massa em regime permanente. Transferéncia de calor e massa em
regime transiente. Convecgao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Origem fisica e equacOes da transferéncia de calor e de massa: Conducdo; conveccao; difusdo massica;
relacdo com a termodinamica.

2. Conservacao de energia: Balango de energia em um volume de controle; balanco de energia na superficie;
Metodologia de aplicacéo das leis de conservagéo.

3. Equacdo da transferéncia de calor por conducdo: Propriedades térmicas da matéria; Analise de um
problema de transferéncia de calor; Analise alternativa da conducédo de calor; Condugdo com geracao de
energia térmica; Transferéncia de calor em aletas.

4. Equacdo da difusdo de calor: CondicGes de contorno e iniciais; Distribuico de temperatura.

5. Resisténcia térmica: Aplicacdo do conceito de resisténcias; Resisténcia de contato; Método das
capacitancias concentradas.

6. Conveccdo: Coeficiente de transferéncia de calor por conveccdo; Conveccdo em escoamento laminar;
Convecgdo em escoamento turbulento; Equagdes de transferéncia de calor por conveccgao.

7. Significado fisico dos parametros adimensionais: Defini¢des de concentracéo, velocidades e fluxos de
massa e molar; Lei de Fick de difuséo.

8. Difusividade efetiva em meios porosos.

9. Balango de massa. Condigdes de contorno.

10. Determinacdo da distribuicdo de concentracdo em solidos e em escoamento laminar: Difusdo através de
placas planas, cilindros e esferas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BERGMAN, T. L. et al. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2016.

2. CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem prética. 4. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2012.
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3. SISSOM, L. E.; PITTS, D. R. Fenémenos de transporte. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. HOLMAN, J. P. Transferéncia de calor. 1. ed. Sdo Paulo, SP: McGraw-Hill, 1983.

2. GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and unit operations. 3. ed. New Jersey: Prentice-Hall
International, 1993.

3. CREMASCO, M.A. Fundamentos de transferéncia de massa. 2. ed. Campinas, SP: Editora da
Unicamp, 2002.

4. BRAGA F. W. Fendmenos de transporte para engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

5. KREITH. F. Principios de transmissao de calor. Sdo Paulo, SP: Editora Bliucher, 1977.

8.3.6 Ementas do 6° Periodo

6° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: GEOTECNIA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIATOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: ANALISE DE PAISAGEM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Geotecnia e meio ambiente. Aspectos geoldgicos-geotécnicos influentes nos problemas ambientais.
Movimento das aguas nos solos. Distribuicdo de pressdes nos solos. Compressibilidade, adensamento e
compactagéo. Interacdo solo-contaminante e atenuagdo geoquimica. Fluxo e transporte de contaminantes.
Meétodos de Investigacdo e de monitoramento em estudos ambientais. Uso e ocupagédo de encostas naturais,
estabilizacdo de taludes: fundamentos, agentes naturais e antrOpicos associados a escorregamentos de
encostas, preservacdo e contencdo. Erosdo: fundamentos e projetos de prevencdo e combate. Estudos
geologicos e geotécnicos para implantacdo de aterros sanitérios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Geotecnia e Meio Ambiente: Introducdo aos problemas ambientais e 0 &mbito da Geotecnia; Inter-
relacdo do homem com o meio ambiente.

2. Aspectos Geologicos — Geotécnicos Influentes nos Problemas Ambientais: Origem, textura e
distribuicio granulométrica dos solos; indices fisicos; Plasticidade; Classificagdes geotécnicas dos solos.
3. Movimento das Aguas nos Solos: Ciclo Hidroldgico; Aquiferos; Carga hidraulica; Percolacio de agua
no solo; Fluxos em meios saturados; Condutividade hidraulica.

4. Distribuicdo de Pressdes nos Solos: Tensdes devido ao peso proprio; Pressao neutra e conceito de tensdo
efetiva; Distribuicdo de tens6es no solo.

5. Compressibilidade, Adensamento e Compacta¢do: Relagdo tensdo-deformagdo; Analogia mecanica
de Terzaghi; Adensamento; Compressibilidade de solos permeaveis e ndo permeaveis; Compactacdo dos
Solos: defini¢do; curvas de resisténcia; controle de compactacéo.

6. Interacdo Solo — Contaminante e Atenuacdo Geoquimica: Conceitos de Poluicdo e Contaminag&o;
Quimica do solo. Interacdo solo contaminante; Técnicas de atenuagdo: atenuagdo geoquimica.

7. Fluxo e Transporte de Contaminantes: Mecanismo de Transporte de poluentes no solo; Métodos de
Investigacao e de monitoramento em estudos ambientais.

8. Geotecnia dos Aterros Sanitérios: Poluentes e contaminantes do solo em &reas de disposi¢do de RSU;
Efeitos da poluicdo do solo com matéria organica em decomposi¢do; Monitoramento do solo em aterros
sanitarios; Projeto e execucdo de barreiras impermedveis ao gas e ao chorume; Estabilidade e
compressibilidade de aterros sanitarios.

9. Estabilizagdo de Taludes: Andlise da estabilidade de taludes; Fatores de instabilizacdo; Técnicas de
estabilizacdo e monitoramento de encostas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. CAPUTO, H. P. Mecanica dos solos e suas aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC, 2015. 7 ed. v1.
2. GERSCOVICH, D. M. S. Estabilidade de taludes. 2. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2016.
3. BOSCOV, M. E. G. Geotecnia Ambiental. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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1.FIORI, A. P.; CARMIGNANI, L. Fundamentos de mecanica dos solos e das rochas: aplicagdes na
estabilidade de taludes. 2. ed., Curitiba: UFPR, 2011.

2. CRAIG, R. F. Mecanica dos Solos. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3. PINTO, C. de S. Curso basico de mecanica dos solos: com exercicios resolvidos: em 16 aulas. 3. ed.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2006.

4. MASSAD, F. Obras de terra: Curso béasico de Geotecnia, com exercicios resolvidos. 2. ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2014,

5. ZUQUETTE, Lazaro V. (Org.). Geotecnia ambiental. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

6° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: HIDROLOGIA AMBIENTAL A

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL:60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: CLIMATOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA AMBIENTAL;
HIDRAULICA AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Ciclo hidroldgico. Bacia hidrografica. Escoamento superficial. Precipitacdo, infiltracdo e evaporacao.
Anélise de dados de vazdo. Regularizagdo de rios. Estatistica aplicada a previsdo de enchentes. Natureza
dos dados hidroldgicos. Hidrologia subterranea. Modelagem hidroldgica de bacias. Hidrologia urbana.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo a Hidrologia Ambiental: Defini¢Oes gerais e histdrico; Aplicacdes da hidrologia ambiental;
2. Ciclo Hidroldgico: Definicoes; O sistema hidroldgico; Componentes do ciclo hidroldgico.

3. Bacia Hidrogréafica e Balango Hidrico: Caracteristicas fisicas; indices descritivos, declividade, curva
hipsométrica, tempo de concentracdo; Bacias representativas e experimentais; Determinacdo de
caracteristicas fisiograficas de bacias usando ferramentas de geoprocessamento; Balanco hidrico.

4. Precipitacdo: Definicdo, unidade de medida; Mecanismos de formag&o; Tipos de precipitacdo; Medicéo
da chuva: pluviémetros e pluvidgrafos; Variacdo geogréafica da precipitacdo; Mapas de isoietas; Variacao
temporal; Determinacdo da chuva média numa area: métodos de calculo; Processamento de dados de chuva;
Preenchimento de falhas nos dados, anélise de consisténcia; Chuvas intensas, curvas intensidade-duragéo-
frequéncia.

5. Bases de dados em Recursos Hidricos: Redes hidrométricas; Telemetria; Aquisi¢cdo de dados em tempo
real; Uso de satélites em hidrologia; Plataformas de coleta de dados.

6. Evaporacdo e Evapotranspiracdo: Definigdes; Fatores que as afetam; Medi¢do da evaporagdo, tanques
evaporimétricos; Evaporacdo em reservatdrios e lagos; Reducdo da evaporacdo; Evapotranspiracéo
potencial; Célculo e medigao.

7. Intercepcdo e Infiltracdo: Intercepcdo superficial, Determinagcdo da intercepcdo; Perdas iniciais;
Capacidade de infiltracdo dos solos; Fatores que a afetam; Variacio temporal da capacidade de infiltracéo,
férmulas existentes; Medicdo da capacidade de infiltracdo, infiltrometros.

8. Aguas Subterraneas: Aquiferos; Lei de Darcy; Redes de fluxo; Exploracéo das 4guas subterraneas, pocos,
determinagdo das caracteristicas dos aquiferos, testes de bombeamento; Equagdes de Theis e Jacob; Uso de
modelos de simulacao.

9. Escoamento Superficial: Analise do hidrograma; Medicdo da descarga em rios, estacGes hidrométricas,
linimetros e linigrafos; Curva chave; Métodos de medicéao; Céalculo de uma planilha de medig&o de descarga;
Extrapolacdo da curva chave.

10. Introducdo aos Sistemas Lineares: Defini¢cdo; Hidrograma Unitario Instantaneo (HUI); Convolucao; O
hidrograma unitério (HU); Exemplos de aplica¢do; Determinacdo do HU a partir de dados observados;
Curva S; Hidrogramas Unitérios Sintéticos, hidrograma de Snyder; Histograma tempo-area.

11. Propagacdo de Descargas: Propagacdo hidroldgica e hidraulica; Propagacdo em reservatérios;
Propagacdo em rios; Aplicacdes, exemplos.

12. Regularizagdo do Fluxo e Curva de Permanéncia: Obtencdo dos dados de nivel e descarga; Curva de
permanéncia; Curva diferencial de massa; Regularizacdo de descargas, definigcbes e principios;
Regionalizacdo de dados hidroldgicos.

13. Hidrologia Urbana: Ciclo hidrolégico; Impactos da urbanizagdo; Controle convencional; Controle na
fonte; Planejamento da drenagem urbana;
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14. Aspectos de Hidrologia Estatistica: Estatistica descritiva; Periodo de retorno; Conceito de risco no
projeto de obras; A curva de permanéncia; Vazdes Méaximas; Vazdes Minimas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. GARCEZ, L. N.; ALVAREZ, G. A. Hidrologia. Séo Paulo: Editora Bliicher, 1988.

2. PIMENTEL, LUCIENE. Hidrologia - Engenharia e Meio Ambiente. Grupo GEN, 2015.
9788595155510. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595155510/.
Acesso em: 15 out. 2021.

3. SILVA, D. D.; PRUSKI, F. F. Gestdo de recursos hidricos: aspectos legais, econdmicos,
administrativos e sociais. Brasilia, DF: ABRH, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. GRIBBIN, JOHN. E. Introducéo a Hidraulica, Hidrologia e Gestdo de Aguas Pluviais: Traducio da
4% edicdo norte-americana. Cengage Learning Brasil, 2014. 9788522116355. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788522116355/. Acesso em: 15 out. 2021.

2. HERBAUD, J. J. M. SUDENE. Bacia hidrografica representativa de Juatama-CE: relatério
final. Recife: SUDENE, Dep. de Planejamento de Recursos Naturais, 1989.

3. LINSLEY, R. K.; FRANZINI, J. B. Engenharia de recursos hidricos. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1978.
4. TUCCI, C.E.M. Hidrologia, ciéncia e aplicagdo. Porto Alegre: UFRGS /ABRH, 1993.

5. RAMOS. F. et al. Engenharia hidroldgica. Rio de Janeiro: ABRH/Ed. da UFRJ, 19809.

6° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: INSTALACOES HIDROSSANITARIAS PREDIAIS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h ‘ TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: HIDRAULICA AMBIENTAL

CORREQUISTOS: NENHUM

EMENTA

Projeto e Dimensionamento dos Sistemas. Sistemas Prediais de Agua Fria; Sistemas Prediais de Esgoto
Sanitario; Sistemas Prediais de Aguas Pluviais. Sistemas Prediais de Prevengio e Combate ao Incéndio.
Instalagdes e construcio de fossas sépticas. Sistemas Prediais de Conservagéo da Agua.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Nocdes bésicas gerais de hidraulica

. Condutos sob presséo

. A 4dgua: importancia e usos

. Sistemas hidrossanitarios prediais: qualidade e patologia nos ambientes sanitarios.
. Nog0es preliminares dos materiais

. Projeto: concepcéo e fases de elaboragédo

. Instalac@es prediais de agua fria (AF)

. Instalac@es elevatorias prediais

. Instalac@es prediais de agua quente (AQ)

. Instalac@es prediais de esgoto sanitario (ES)

10. InstalagOes prediais de aguas pluviais (AP)

11. InstalagcOes prediais de combate a incéndio (ACI)

12. InstalagOes e construcdo de fossas sépticas (FS)

13. Concepcao de Sistemas Prediais de Conservacao da Agua.

©O© 00O NOoO Ol b WN -

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. CREDER, H. Instalag¢des hidraulicas e sanitérias. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. xv, 423 p.
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2. STEIN, R. T.; GOTO, H.; PELINSON, N. de S.; NOBREGA, J. D. Projeto de instalacdes
hidrossanitarias. Grupo A, 20109. 9788533500617. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788533500617/. Acesso em: 15 out. 2021.

3. JUNIOR, R. de C. Instalagdes Prediais Hidraulico-Sanitarias. Editora Blucher, 2020. 9786555060270.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786555060270/. Acesso em: 15 out.
2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. MACINTYRE, A. J. Bombas e instalacdes de bombeamento. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, [2016]. 782
p.

2. MACINTYRE, A. J. Manual de Instalacbes Hidraulicas e Sanitarias. Grupo GEN, 2020.
9788521637370. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521637370/.
Acesso em: 15 out. 2021.

3.SALGADO, J. C. P. Instalagdo Hidraulica Residencial: a Préatica do dia-a-dia. Sdo Paulo: Erica, 2010.
4. PRADO, R. T. A. GONCALVES, O. M. ILHA, M. S. O. AMORIN, S. Execuc¢édo e manutengdo de
sistemas hidraulicos Prediais. Sdo Paulo: PINI, 2000.

5. CAMPOS, J. N. B. Dimensionamento de Reservatorios: o0 método do diagrama triangular de
regularizacéo. Fortaleza: UFCE, 1996.

6° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: MATERIAIS DE CONSTRUCAO

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 156h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: MECANICA DOS SOLIDOS

CO REQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Matérias-primas, Processos de Producdo, Propriedades, Ensaios, Normalizacdo, Critérios de Selecéo,
Controle de Qualidade e Aplicacdo de: Agregados e Aglomerantes, Argamassas e Concretos, Materiais
Metalicos, Materiais Ceramicos, Polimeros, Madeiras e Vidros.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo a Materiais de Construgdo: Conceito e classificagdo; Propriedades fisicas e mecanicas; Normas
técnicas vigentes.

2. Pedras Naturais: Conceito, classificagdo e aplicagdo na construcdo civil; Propriedades fisicas

3. Agregados: Conceito, classificagdo e composi¢do mineraldgica; Propriedades fisicas

4. Aglomerantes: Cal; Gesso; Cimento Portland.

5. Introducdo ao Concreto: Historico; Caracteristicas Basicas do Concreto; Vantagens e Desvantagens;
Tipos de Concreto.

6. Plasticos e Polimeros: Definicbes e Vantagens do Uso; Polimerizacdo e Processo de Fabricacéo;
Classificacdo; Propriedades; Formas em que sdo utilizadas comercialmente; Principais Produtos Plésticos
Utilizados na Construcéo Civil.

7. Materiais Ceramicos: Conceito; Matéria prima: obtencdo e propriedades; Propriedades dos produtos
ceramicos e controle tecnoldgico.

8. Madeiras: Madeira como Material de Construcdo, Definicdo, Corte e Desdobro; Defeitos; Propriedades
Fisicas e Mecanicas; Classificacdo das Pecas; Secagem, Durabilidade e Preservacao; Aplicagdo de algumas
Madeiras; Ensaios para Determinagdo das Caracteristicas Mecéanicas.

9. Vidros: Processo de fabricacdo e caracteristicas; Tipos; Aplica¢des na construcao civil.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BAUER, L. A. F. Materiais de construcdo. Vol. 1 e 2. Rio de Janeiro, RJ: Editora LTC, 2017.
2.ISAIA, G. C. Materiais de construcdo civil e principios de ciéncia e engenharia de materiais. 2. ed.
Sao Paulo: IBRACON, 2010. Volume 1 e 2.
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3.PINHEIRO, ANTONIO, CARLOS da FONSECA. B.; CRIVELARO, MARCOS. Materiais de
Construcao. Editora Saraiva, 2016. 9788536518749. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536518749/. Acesso em: 15 out. 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BERTOLINI, L. Materiais de construcdo: patologia, reabilitacdo, prevencéo. Sdo Paulo: Oficina de
textos, 2010. 414 p.

2. NEVILLE, A. M. Propriedades do concreto. 5. ed. Sdo Paulo: Bookman Companhia Editora, 2016.
xiii, 888 p.

3. HOLANDA, R. M. de; PAZ, Y. M. Materiais de construcdo civil. Recife: Editora Universitéaria da
UFRPE, 2014. 79 p.

4. HOLANDA, R. M. de; MORAIS, M. M. de. Materiais de construcdo civil: médulo 2 - ceramica
vermelha: blocos. Recife: Editora Universitaria da UFRPE, 2015. 158 p.

5. FUSCO, P. B. Tecnologia do concreto estrutural: topicos aplicados. 2. ed. -. Sdo Paulo: PINI, 2012.
199 p.

6° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: OPERACOES UNITARIAS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 60h | PRATICAS: - | EAD: -

PRE-REQUISITOS: TRANSFERENCIA DE CALOR E DE MASSA

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Balango de massa e energia. Filtragdo. Centrifugagdo. Flotacdo. Destilagdo: Separacdo por estagios de
equilibrio, misturas binarias, equilibrio de fases, operacdo de uma coluna de fracionamento, separacao de
maltiplos componentes. Precipitacdo. Sedimentagdo. Secagem. Levedacdo. Cristalizacdo. Elutriagdo.
Separagdo liquido-liquido. Selecdo de equipamentos. Critérios de dimensionamento.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo: Conceitos basicos

2. Caracterizacdo de Sistemas Solido-Fluido: Fluido, viscosidade, densidade - Particula, Densidade,
Tamanho (analise granulométrica, modelos de granulometria), Forma, Sistema so6lido-fluido, Sistemas
diluidos, Sistema densos (matriz porosa).

3. Fluidodinamica da Particula Sélida: Equacdo do movimento da particula - Velocidade de sedimentacdo
e regimes de escoamento.

4. Operagdes de Separacdo de Sistemas Diluidos: Sedimentacdo gravitacional - Elutriador, cdmara de
poeira, sedimentador lamelado - Sedimentacdo centrifuga - Centrifugas decantadoras, ciclones,
hidrociclones.

5. Escoamento em Meios Porosos: Operacfes em sistemas densos - Permeametria - Colunas de recheio -
Filtracdo - Teoria da filtracdo com formagdo de torta - Filtro prensa, filtro de tambor rotativo, centrifuga
filtrante.

6. Fluidodindmica em Sistemas Particulados Expandidos: Caracterizacdo de meios expandidos -
Fluidizagdo-leito de jorro - Transporte hidraulico e pneumatico.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de Operacfes Unitarias: destilacdo de
sistemas bindrios, extracdo de solvente, absor¢do de gases, sistemas de multiplos componentes,
trocadores de calor, secagem, evaporadores, filtragem. Sdo Paulo, SP: Editora Hemus, 1982.

2. FOUST, A. S. et al. Principios das operagdes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

3. MATOS, S. P. D.. Operagdes Unitarias - Fundamentos, Transformacfes e Aplicagdes dos
Fendémenos Fisicos e Quimicos. Editora Saraiva, 2015. 9788536520018. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536520018/. Acesso em: 15 out. 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. DARBY, R. Chemical engineering fluid mechanics. 2. ed. New York: Marcel Dekker, 2001.

2. GOMIDE, R. Operagdes unitérias. Lisboa, PT: Editora FCA, 1983.

3. McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOT, P. Unit operations of chemical engineering. 6. ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 2001.
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4. PERRY, R. H.; GREEN, D. W. Perry’s chemical engineers handbook. 7. ed. New York: McGraw-Hill,
1997.
5. DOUGLAS, J. M. Conceptual design of chemical processes. New York: McGraw-Hill, 1988.

6° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: PROJETO DE ENGENHARIA AMBIENTAL Il

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 15h | PRATICAS: 45h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: PROJETO DE ENGENHARIA AMBIENTAL |

CORREQUISITOS: INSTALACOES HIDROSSANITARIAS PREDIAIS

EMENTA

Elaboracdo de Projeto interdisciplinar.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O contetdo programatico sera definido pelos docentes envolvidos no projeto interdisciplinar, em funcao do
problema proposto.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. PEREIRA, L. T.V; BAZZO, W. A. Introducéo a engenharia. 2. ed. Florianépolis, SC: EDUFSC, 20009.
2. BRANCO, R. HENRIQUE F.; LEITE, D. E. S.; JUNIOR, R. V. Gestdo Colaborativa de Projetos.
Editora Saraiva, 2016. 9788547207878. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788547207878/.

3. CARVALHO, M.; RABECHINI, R. Fundamentos em gestdo de projetos: construindo competéncias

para gerenciar projetos. 3 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BROOKMAN, J. B. Introducdo a Engenharia: modelagem e solucéo de problemas. Sao Paulo: LTC,
2010.

2. OLIVEIRA, S. L. Sociologia das organizagdes: Uma Analise do Homem e das Empresas. S&o Paulo:
Editora Pioneira Thomson Learning, 2002.

3. MARTLAND. C.D. Avalicdo de projetos por uma infraestrutura sustentavel. 1. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2018.

4. MARTINS, P. G.; LAUGENI, F. P. Administragdo da producéo. Rio de Janeiro: Saraiva, 2005.

5. CHIAVENATO, I. Administra¢do nos novos tempos. Rio de Janeiro: Campus, 2005.

6° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: SAUDE PUBLICA E VIGILANCIA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 45h TEORICAS: 30h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: POLUICAO AMBIENTAL S

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Saude Publica. Conceitos basicos sobre doencgas transmissiveis. Doencas de veiculacdo hidrica. Vetores
epidemioldgicos de importancia sanitéria. Principais indicadores de salde socioeconémicos e
epidemioldgicos. Legislacdo sanitéria. Vigilancia sanitaria e ambiental e sua importancia para a saide
publica. Nogdes de vigilancia epidemioldgica. Procedimento para realizacdo de uma investigacdo
epidemioldgica. Principais atividades desenvolvidas pela vigilancia sanitéria e ambiental a nivel municipal,
estadual e federal. Vigilancia e controle de vetores e reservatorios. Vigilancia de contaminantes quimicos
ambientais. Metodologia bésica para realizagdo de avaliacdo de riscos ambientais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceito de Saude: Introducdo; Ambiente e salde.
2. Saude coletiva: Determinacéo social; Influéncia dos processos sociais e culturais; principais indicadores
de salde socioeconémicos e epidemioldgicos.
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3. Ecologia das doencas: Relacdo meio ambiente, salde e desenvolvimento sustentavel; influéncia do
ambiente fisico e dos riscos ambientais a saude.

4. Epidemiologia: Conceitos; Investigacdo epidemioldgica; Controle de doencas e epidemias.

5. Vigilancia Sanitaria e Ambiental: Contextualizacdo da saide ambiental dentro das atividades e acbes
programaticas da Secretaria de Vigilancia a saude; Vigilancia ambiental como politica global, regional e
nacional, incluindo estados e municipios; Vigilancia e controle de vetores e reservatérios. Vigilancia de
contaminantes quimicos ambientais.

6. Doencas de importancia sanitaria: Vetores Epidemioldgicos; Doencas de veiculacdo hidrica.

7. Poluentes e Contaminantes Ambientais: Poluentes ndo-bioldgicos e poluentes bioldgicos.

8. Medidas de Protecdo Contra Riscos Ambientais: Metodologia bésica para realizacdo de avaliagdo de
riscos ambientais; Saneamento basico; controle na producdo de alimentos e outros insumos; Controle de
vetores; Controle de artropodes e roedores.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ALMEIDA FILHO, N. Introducéo a epidemiologia. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.
2. HELLER, L.; PADUA, V. L. (Org.). Abastecimento de 4gua para consumo humano. 3. ed. Belo
Horizonte: Editora UFMG, 2016.

3. LIBANIO, M. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. 4. ed. Campinas, SP: Editora Atomo,
2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ROUQUAYROL, M. Z.; ALMEIDA FILHO, N. de. Epidemiologia & saude. 8. ed. Editora Rio de
Janeiro: Medbook, 2018.

2. BARSANO, P. R.; BARBOSA, R. P.; VIANA, V. J. Poluicdo Ambiental e Saude Publica. Editora
Saraiva, 2014, 9788536521695. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536521695/.

3. SPERLING, M. V. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 4. ed. Belo
Horizonte: Editora UFMG, 2018.

4. PEREIRA M. G. Epidemiologia: teoria e pratica. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.

5. TOLEDO S., R. K.; GALLEGUILLOS, T. G. B. Vigilancia em satde ambiental e sanitaria. 1. ed. Séo
Paulo: Editora Saraiva, 2015.

8.3.7 Ementas do 7° Periodo

7° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: GEOPROCESSAMENTO APLICADO A ENGENHARIA
AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: | TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -
60h

PRE-REQUISITOS: SENSORIAMENTO REMOTO A

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Bases conceituais e tedricas. Sistemas de informacdes geograficas (SIG). Métodos de abstragdo, conversao
e estruturacdo em SIG. Potencial das técnicas de geoprocessamento para a representacdo de fenémenos e
modelos ambientais. Instrumentalizacdo de técnicas do geoprocessamento. Atividades préaticas. Estudos de
caso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Elementos de Cartografia: DefinicGes. Escala. Sistemas de projecdo. Classificacdo das projecoes.
Principais projecdes cartograficas.

70


http://www.editorasaraiva.com.br/autores/show/id:600872/raphaela-karla-de-toledo-solha/

Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental - DTR / UFRPE

2.Conceituacéo e Importancia do Geoprocessamento: Defini¢oes. Evolucio historica. Tendéncias. Areas de
aplicacdo. Estrutura de um SIG.

3.Modelos de Dados Espaciais: Defini¢bes. Caracteristicas dos dados. Modelo matricial x modelo vetorial.
4.Digitalizacdo: Definicdes. Digitalizacdo (Rasterizacdo e Vetorizacao).

5.Georreferenciamento (registro): DefinicGes. Tipos de Georreferenciamento.

6.Interpolacdes: Defini¢bes. Métodos de interpolacéo.

7.Algebra de Mapas: Defini¢des. Operacdes booleanas. Operaces matematicas.

8.Anélise de Suporte a Decisdo: Defini¢des. Exemplos de tomada de decisdo.

9.Estudo de caso 1 - Andlise de suporte a deciséo aplicada a elaboracdo de uma Carta de Adequabilidade a
Implantacdo de um Aterro Sanitario: Identificacdo da decisdo, aquisicao e selecdo dos dados, alimentagdo
da base de dados, rasterizacdo, vetorizacao e edicdo dos dados, estruturacdo da GEODATABASE, criacdo
dos shapefiles, criacdo dos grids, ponderagdo das classes, reclassificagdo dos mapas, hierarquizacdo dos
temas, geragdo dos autovalores, avaliacdo multi-critério, edicdo do mapa (supressao das areas de excluséo)
e composigdo do mapa final.

10. Estudo de caso 2 - Morfometria de bacias hidrogréaficas: Aquisicdo de MET, preparagdo do MET,
determinacdo dos pardmetros primarios e derivados, tabulacdo dos resultados e identificagdo das
potencialidades e limitaces da bacia hidrogréafica analisada.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.IBRAHIN, F. IMENE. D. Introdugdo ao Geoprocessamento Ambiental. Editora Saraiva, 2014.
9788536521602. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536521602/.
2.NOVO, E. M. L. de M. Sensoriamento remoto: principios e aplicagdes. 4. ed. rev. Sdo Paulo: E.
Bliicher, 2012. 387 p.

3.SILVA, J. X. da; ZAIDAN, R. T. (Org.). Geoprocessamento & meio ambiente. 2. ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2015. 328 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. CAMARA, G.; MONTEIRO, A. M.; MEDEIROS, J. S. Introduco a ciéncia da geoinformagéo. S&o
José dos Campos, SP: INPE, 2004.

2. BURROUGH, P. A.; MCDONNELL, R. A. Principles of Geographical Information Systems. Oxford:
Oxford University Press, 1998.

3. FERREIRA M. C. Iniciacdo a andlise geoespacial: teoria, técnicas e exemplos para geoprocessamento.
1. ed. Sdo Paulo: UNESP; 2014.

4. ROSA, R.; BRITO, J. L. S. Introducéo ao geoprocessamento. Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia, MG: Edufu, 1996.

5.SILVA, J.X.; ZAIDAN, R.T. Geoprocessamento & analise ambiental: aplicacdes. 3. ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2009.

7° PERIODO

DISCIPLINA: LIMNOLOGIA GERAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h

PRE-REQUISITOS: EGOLOGIA GERAL

CO-REQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Distincdo entre fatores abioticos e bidticos nos ambientes de agua doce. Conceitos ecoldgicos basicos:
fatores ecoldgicos (recurso e condi¢do), limites de tolerancia e fatores limitantes, sistemas e homeostase,
nicho ecolégico, estrutura trofica, ciclos biogeoquimicos, fluxos de energia e matéria. Ecossistemas
aquaticos continentais: I6ticos e Iénticos. Caracteristicas fisicas e quimicas da agua fluvial. Métodos
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analiticos para avaliacdo da qualidade da &gua. Origem e natureza da biota limnica: bactérias, algas, fungos,
macrofitas, invertebrados e vertebrados. Comunidades limnicas: fitoplancton, zooplancton, macrofitas
aquaticas, perifiton e bentos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Importancia da limnologia na Engenharia Ambiental (contexto social, ecolégico); Génese de ecossistemas
aquaticos continentais; Tipos de lagos e processos de formacéo; Ecossistemas lacustres brasileiros; Bacias
hidrogréficas brasileiras: origem e processos geomorfolégicos; Compartimentos e metabolismo dos
ecossistemas aquaticos; Caracteristicas do ambiente aquaticos fluvial; Interfaces: processos e importancia;
Conceito continuo de rios (RCC) e planicies alagaveis; Propriedades fisicas da agua e sua importancia;
Estrutura da molécula de agua; Calor especifico, tensdo superficial, viscosidade e densidade; Efeitos sobre
0S organismos aquaticos; Energia nos corpos limnicos; Caracteristicas da radiagdo no meio aquético;
Transparéncia de Secchi — propriedades; Zona eufética; Radiacdo e temperatura; Estratificacdo térmica;
Oxigénio dissolvido; Carbono orgéanico e inorgéanico; Nutrientes ; Outros ions; Condutividade elétrica;
Interacdo da biota com o ambiente; Comunidades limnicas (Néuston, Plancton, Necton, Bentos, Perifiton);
Cadeia trofica aquatica; Aplicacdo da Limnologia na Engenharia Ambiental.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ESTEVES, F. A. Fundamentos de limnologia. Rio de Janeiro, Interciéncia/FINEP. 1998.

2. TUNDISI, J. G., TUNDISI, T. M. Limnologia. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008.

3. ROLAND, F., CESAR, D., MARINHO, M. Ligdes de limnologia. S&o Carlos, SP: RiMa, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. HENRY, R. Ec6tonos nas interfaces dos ecossistemas aquaticos. Sao Carlos, RIMA, 2003.

2. KLEEREKOPER, H. Introducéo aos Estudos de Limnologia. 22 ed. Imprensa UFRS, Porto Alegre, RS.
1991.

3. NOGUEIRA, M. G., HENRY, R., JORCIN, A. Ecologia de reservatorios: impactos potenciais, acoes
de manejo e sistemas em cascata. 2.ed. Sdo Carlos, SP: Rima, 2006.

4. REBOUCAS, A. C., BRAGA, B., TUNDISI, J. G. Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e
conservacdo. 28 Ed., S&o Paulo, Escrituras Editora, 2002.

5. RODRIGUES, L. Biocenoses em reservatorios padrdes espaciais e temporais. Sdo Carlos, SP: RiMa,
2005.

7° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: MECANICA DA EROSAO E TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: GEOTECNIA AMBIENTAL; HIDROLOGIA AMBIENTAL A

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Producéo de sedimentos. Propriedades do sedimento. Hidrdulica de canais de fundo moével e propriedades
do escoamento. Inicio de movimento, Perfis de velocidade e projeto de canais estaveis de terra. Resisténcia
ao escoamento. Equaces de transporte de sedimentos em canais de fundo mével.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. O ciclo Sedimentoldgico e o Escoamento Superficial: Acdo antrépica na producdo de sedimentos.
Mecanica da erosao e os componentes do processo de sedimentacdo. Producdo de sedimentos. Mecanica de
canais de fundo movel (canais aluviais).

2. Propriedades do Sedimento: Frequéncia e distribuicdo de didmetro, forma e peso especifico do sedimento.
Velocidade de queda. Composi¢do mineral e angulo de repouso. Propriedades de suspensdes: coldides e
floculagéo.

3. Movimento Incipiente de Particulas: inicio de transporte. Conceitos das forcas de arraste e
sustentacdo/elevacdo. Condigdes hidréulicas e tipos de movimento de material de fundo. Sedimento néo
coesivo e equaces de velocidade critica. Diagrama de Shields e a tensdo critica de cisalhamento. Sedimento
Coesivo. Analise teorica. Projeto canais de terra estaveis.
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4. Tipos de Escoamento e Regime em Canais Abertos: Tensao de cisalhamento e sua distribuicao.

5. Perfis de Velocidade e Rugosidade de Canais: Resisténcia ao escoamento em canais aluviais. Relacdes
gerais. Métodos de avaliacdo da resisténcia pelo ajuste da altura de fluxo.

6. Transporte de Sedimentos: Tipos de transporte: arraste, suspensao e turbidez. Transporte total.

7. Carga de Fundo, Férmulas de Transporte por Arraste: Baseadas na forca tratora; Baseadas na
probabilidade e turbuléncia; Baseadas na energia.

8. Transporte por Suspensdo: Método de Einstein. Método de Chang. Transporte baseado na Poténcia do
Escoamento.

9. Transporte Total: Abordagens de Einstein; Einstein-Brown.

10. Calculo de Propriedades Hidréaulicas do Escoamento: Anélise dimensional da taxa de transporte gerada
a partir do escoamento superficial. Dimensionamento de canais aluviais estaveis com base na tensao critica
de cisalhamento. Estimativas da resisténcia em canais de terra por diversos métodos. Célculo de descarga
por arraste, suspensao e transporte sélido total.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. SUGUIO, KENTIRO. Geologia Sedimentar. Editora Blucher, 2003. 9788521214908. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521214908/.

2. TORRES, FILLIPE TAMIOZZO, P. et al. Introducao a Geomorfologia - Série Textos Bésicos de
Geografia. Disponivel em: Minha Biblioteca, Cengage Learning Brasil, 2012.

3. PONZONI, F. J. & SHIMABUKURO, Y. E. Sensoriamento Remoto no Estudo da Vegetacdo. S&o
José dos Campos, SP. Editora Paréntese. 2007, 127 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.PRUSKI, F. F.(Ed.). Conservacdo de solo e agua: préaticas mecanicas para o controle da eroséo
hidrica. 2. ed. atual. e ampl. Vigosa, MG: Ed. UFV, 2011. 279 p.

2.GUERRA, A.J. T.; SILVA, A. S. da; BOTELHO, R. G. M. Eroséo e conservacgao dos solos: conceitos,
temas e aplicacgdes. 3. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2007. 339 p.

3.STOCKING, M.; BRASIL Secretaria Nacional de Producdo Agropecudria. Modelagem de perdas de
solo: sugestbes para uma aproximacgdo brasileira. Brasilia: Secretaria Nacional de Produgdo
Agropecudria, Secretaria de Recursos Naturais, 1985. 91 p.

4.SOUZA, W. L. da S. Produgéo de sedimentos da Bacia Hidrografica do Rio Capibaribe para Zona
Costeira da Regido Metropolitana do Recife. Recife, 2011. xii, 124 f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia
do Solo) - Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2011.

5.GUSMAO, L. de O. Modelagem hidrossedimentoldgica de uma bacia hidrogréafica no Estado de
Pernambuco utilizando o modelo SWAT. Recife, 2017. 98 f. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia
Ambiental) - Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2017

7° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DE TRATAMENTO DE
AGUA

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h ‘ PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: HIDRAULICA AMBIENTAL ; POLUICAO AMBIENTAL S

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introducdo. Estudos de concep¢do. Sistema de captagdo. Sistemas de aducdo. Reservacdo. Redes de
distribuicdo. Materiais utilizados nos sistemas de distribuicdo. Qualidade e tratabilidade de &gua para
abastecimento publico. Coagulagdo. Mistura rapida. Flocula¢do. Decantagdo. Filtracdo. Desinfecgdo.
Amostragem. Tratamento de Agua Potavel. Desinfeccdo de aguas para abastecimento publico e usos
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industriais. Padrdes de Qualidade da Agua. Instalaces para o tratamento de aguas de abastecimento publico.
Padrdes de Qualidade de Aguas Industriais. Exames Laboratoriais. Tratamento dos Efluentes em Mistura
(Domeéstico e industrial). Tratamento de efluentes liquidos agroindustriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sistemas de Abastecimento de Agua: Principios sobre Concepgao, Projeto e Dimensionamento;

2. Captacio de Aguas: Superficiais e Subterraneas.

3. Aducdo: Escoamento Forgado por Recalque, Escoamento Forcado por Gravidade, Escoamento Livre,
Acessorios.

4. EstacOes Elevatorias: Tubulagbes de Recalque e Suc¢do, Conjuntos Moto bombas, Analise do Didametro
Econbmico, Andlise de Transientes.

5. Reservatorios: Classificacdo dos Reservatorios, Estimativa dos Volumes, Localizacdo e Zonas de Presséo.
6. Redes de Distribuicdo: Redes Ramificadas e Malhadas, Estimativas de Didmetros e Perdas de Carga,
Andlise de Pressdes Hidraulicas Estaticas e Dindmicas, Definicdo do Nivel Minimo de Agua no
Reservatorio, Definicdo de Sistemas de Pressurizagao;

7. Tratamento de Agua: Qualidade da Agua Bruta e Potavel, Coagulacdo, Floculagio, Sedimentacio,
Flotagdo, Filtracdo, Desinfeccdo, Correcdo de pH e da Dureza;

8. Medidas de Conservacdo de Agua no Sistema de Abastecimento de Agua: Indicadores e indices sobre
Perdas de Agua em Redes e nas ETAs, Deteccdo e Correcdo de Vazamentos. Medidas de Conservacio de
Agua nas Edificagdes e Impactos sobre o Sistema de Abastecimento de Agua.

9. Monitoramento da qualidade da &gua: coleta - local e frequéncia da amostragem: Métodos e procedimento
de coleta; avaliagdo da qualidade da &gua; pardmetros Fisicos; pardmetros Quimicos; pardmetros
Bacterioldgicos; Indice de Qualidade de Agua (IQA), célculo, tipos de 1QAs.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. TSUTIYA, M. T. Abastecimento de agua. 2. ed. Sdo Paulo: DEHS-USP, 2005.

2. AZEVEDO NETTO, J. M. et al. Técnicas de abastecimento e tratamento de agua. 2. ed. Sdo Paulo:
CETESB, 1976. 1 v.

3. DI BERNARDO, L. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Rio de Janeiro: ABES, 1993. 1 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. LIBANIO, M. Fundamentos de qualidade e tratamento de 4gua. Campina, SP: Editora Atomo, 2005.
2. HELLER, L.; PADUA, V. L. Abastecimento de 4gua para o consumo humano. 2. ed. rev. E atual.
Belo Horizonte: UFMG, 2010.

3. DI BERNARDO, L.; DI BERNARDO, A.; CENTURIONE, P. L. F. Ensaios de tratabilidade de agua
e dos residuos gerados em estacdes de tratamento de agua. Sdo Carlos, SP: RiMa, 2002.

4. SCHROEDER, E. D. Water and wastewater treatment. New York: McGrew Hill, 1977.

5. RICHTER, CARLOS. A. Tratamento de 4gua. Editora Blucher, 1991. 9788521217404. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521217404/. Acesso em: 15 out. 2021.

7° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE
TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: HIDRAULICA AMBIENTAL; POLUICAO AMBIENTAL S

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA
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Introducdo. Estudos de concepcdo. Sistema de esgotamento sanitario. Sistemas coletivos e individuais.
Redes coletoras. Instalagfes elevatorias; Materiais utilizados nas redes coletoras. Emissarios. Tratamento
de esgotos. Diferentes tipos de tratamento de esgoto. Operacdo e monitoramento. Sistemas de tratamento
ambientalmente sustentaveis.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Esgotos Sanitarios: Introducdo; Definicdes; Objetivo; Legislacdo e Normas; Origem; aspectos
quantitativos e qualitativos; Despejos industriais; Composic¢do, Volume. Experimentos no Laboratério de
Saneamento Ambiental (LABSAM).

2. Sistemas Urbanos de Esgotamento Sanitario: Sistemas individuais e coletivos; os sistemas e seus
componentes. Bacias de esgotamento.

3. Rede Coletora: Tracado da rede; Orgdos acessorios; Funcionamento; Localizacdo; Profundidade;
Materiais empregados; Diametro minimo; Secdo de escoamento. Declividade e velocidade limites.
Interceptores.

4. Capacidade dos Sistemas Urbanos: Capacidade da rede coletora; Contribuicdo per-capita, coeficiente de
retorno; Volume a esgotar. Vazdes de esgotos e suas variacoes.

5. InstalacBes Elevatorias: FungOes, localizagBes; Tipos de bombas e suas caracteristicas; Estagdes
elevatorias submersiveis. Vazbes de funcionamento; Dispositivos e acessorios.

6. Tratamento de Esgotos: Elementos de microbiologia dos esgotos sanitarios; Processos de tratamento e
eficiéncia. Processos bioldgicos mais usados; Esta¢Bes de Tratamento de Esgoto - ETES; Residuos gerados
em ETEs; Tanques septicos e disposic¢ao final dos efluentes. Localizagdo. Dimensionamento.

7. Emissérios: Funcdo e tragado; Materiais empregados; Funcionamento hidraulico.

8. Disposi¢do dos Esgotos Urbanos: Disposicdo em solo; Disposi¢do em corpos hidricos; Autodepuracéo.
Disposicdao final dos residuos gerados em ETEs.

9. Operacgdo e Manutencdo de Sistemas de Esgotos Sanitarios: Rotina operacional; Manutengdo preventiva
e corretiva.

10. Operagdo e Monitoramento de EstacGes de Tratamento de Esgoto: Plano de Controle Ambiental - PCA,;
Rotina operacional; Aspectos de seguranga do trabalho; Pardmetros de monitoramento; Qualidade dos
efluentes.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TSUTIYA, M.T.; ALEM SOBRINHO, P. Coleta e transporte de esgoto sanitario. 1. ed. Sdo Paulo:
DEHS-USP, 1999.

2. METCALF, L.; EDDY, H. P. Tratamento de efluentes e recuperacao de recursos. 5. ed. Sdo Paulo:
Mc Graw Hill. 2015.

3. JORDAO, E. P.; PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domésticos. Rio de Janeiro: ABES/UFRJ,
2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NUVOLARI, A. Esgoto Sanitario: coleta, transporte, tratamento e redso agricola. Sdo Paulo:
Bliicher, 2011.

2. CRESPO, P. G. Sistema de esgotos. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1997.

3. CRESPO, P. G. Elevatérias nos sistemas de esgotos. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 2001.

4. SPERLING, M. et al. Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias. Minas Gerais
DESA/UFMG. 1996. 5 v.

5. MENDONCA, S. R. et al. Lagoas de estabilizagdo e aeradas mecanicamente, novos conceitos. S&o
Paulo: CETESB, 1990.

7° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: SISTEMAS ESTRUTURAIS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h ‘ TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: MATERIAIS DE CONSTRUCAO

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA
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Estudo das acBes nas edificacBes. Estudo dos critérios gerais de seguranca das estruturas. A estrutura na
histéria da tecnologia das edificacdes. Andlise da estabilidade de elementos estruturais individualmente.
Anadlise da estabilidade inerentes aos materiais estruturais concreto armado, a¢o e madeira. Introducdo aos
sistemas estruturais, abordando sistemas simples como cabos, arcos, vigas, trelicas, etc, até os sistemas mais
complexos como cascas € outros.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo: Elementos estruturais basicos; barra, placa, viga parede, cascas, estruturas volumétricas;

2. Funcdo da Estrutura: Fungdo da estrutura; Conceitos basicos de integragdo estrutura/arquitetura; Carga
permanente e carga acidental; Esforcos provenientes das variacfes de temperatura. Vinculacdo das
estruturas; Esforcos provenientes da acdo do vento; Esforcos provenientes de deslocamento horizontais e
verticais de apoio; Requisitos estruturais basicos — Equilibrio. Estabilidade. Resisténcia. Economia. Estética.
Otimizacéo da estrutura.

3. Materiais Estruturais: Requisitos basicos; Constantes do material; Coeficiente de seguranca; Materiais
em uso na atualidade

4. Morfologia das Estruturas: Conceituacdo. Definicdo; Fatores morfogénicos — funcionais, técnicos e
estéticos; Evolugdo das formas estruturais; Classificagdo das pecas estruturais; Sistemas estruturais.
Conceituacao e critério de classificacéo.

5. Sistemas Estruturais cujos Membros Trabalhem em Estado de Tracdo e Compressdo: Conceituacao.
Aspectos estaticos, construtivos e arquitetdnicos; Cabos. Estruturas formadas por cabos; Sistemas em forma
de tenda; Sistemas pneumaticos; Arcos funiculares. Sistemas de arcos; Trelicas planas; Trelicas espaciais.
6. Sistemas Estruturais de Massa ou de Flexdo: Conceituagdo. Aspectos estaticos, construtivos e
arquitetdnicos; Mecanismo resistente de flexdo. Continuidade e monolitismo; Vigas; Pérticos simples.
Pérticos superpostos; 6.5 - Vigas Vierendel; Grelhas de elementos ortogonais. Grelhas de elementos
inclinados; Placas dobradas.

7. Sistemas Estruturais de Superficie: Conceituacdo. Aspectos estaticos, construtivos e arquitetonicos;
Cascas; Geometria das Cascas; Estado de membrana; Distribuicéo de esfor¢os nas cascas.

8. Sistemas Estruturais Verticais: Conceituagdo. Aspectos estaticos, construtivos e arquitetdnicos; Torres e
edificios altos. Historico; Carregamento em edificios altos; Sistemas e modelos estruturais usuais para
edificios altos - Introducéo; Consideragdes sobre a transmisséo de cargas verticais e horizontais em edificios
de grande altura; Sistemas de porticos; Sistemas de porticos com paredes estruturais; Tubos aporticados;
Tubo dentro de tubo; Tubos aporticados multicelulares; Subsistemas horizontais: em lajes planas, em lajes
e vigas, em grelha, em trelica; Subsistemas verticais: pilares, paredes estruturais, subsistemas verticais
tubulares.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MARGARIDO, A. F. Fundamentos de estruturas. 4. ed. Sdo Paulo: Zigurate, 2009.

2. MELCONIAN, S. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 18. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

3. REBELLO, Y. C. P. Bases para projeto estrutural na arquitetura. 2. ed. Sdo Paulo: Zigurate, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CLIMACO, J. C. T. de S. Estruturas de concreto armado: fundamentos de projeto, dimensionamento
e verificacdo. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier; Brasilia: Ed. UnB, ¢ 2016.

2. PFEIL, W. Estruturas de madeira: dimensionamento segundo a norma brasileira NBR 7190/97 e
critérios das normas Norte-americana NDS e Européia EUROCODES 5. 6. ed. rev, atual. e ampl. Rio
de Janeiro: LTC, 2007. 223 p. 7

3. REBELLO, Y. C. P. A concepcao estrutural e a arquitetura. 3. ed. Sdo Paulo: Zigurate, 2018.
4.CHOLFE, L.; BONILHA, L. Concreto protendido: teoria e prética. 2. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2018.

5. BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos materiais para entender e gostar. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2017.
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8.3.8 Ementas do 8° Periodo

8° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: INTRUMENTOS LEGAIS AMBIENTAIS; POLUICAO AMBIENTAL S

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Avaliacdo de impacto cumulativo; nocdo de indicadores ambientais; avaliacdo de impacto estratégico;
avaliacdo de risco ambiental; avaliacdo de impacto e gestdo ambiental; analise de relatérios de impacto
ambiental - estudos de caso envolvendo unidades industriais, obras hidraulicas, projetos urbanisticos,
atividade mineraria, residuos sélidos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo: Importancia e historico sobre a Preocupagéo com o meio ambiente no mundo; Dispositivos
legais que tratam o tema Ambiental no plano federal; O Sisnama-Sistema Nacional do Meio Ambiental.
Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°433/97); LegislacGes estaduais sobre recursos hidricos.

2. Conceituacao: Impactos ambientais; Empreendimentos Impactantes, atividades impactante processos e
manejos impactantes; Necessidade da elaboracéo de estudos de Impacto ambiental.

3. Fatores Ambientais: Efeitos ambientais; Avaliacdo de impactos ambientais.

4. Evolucéo das Metodologias de Analise de Impactos Ambientais: Evolugdo de método expedidos para
métodos graficos; Evolucao de método expedidos para modelos matematicos; Metodologias utilizadas como
instrumento de identificagdo: Descricdo; Selecdo e valorizagdo de impactos ambientais; Ad-hoc e cheek-
list; Sobreposi¢édo de imagens; Matriz de interacdo; Redes e modelos matematicos.

5. Aplicacao de Estudos de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) em Paises Desenvolvidos e em
Desenvolvimento: Procedimento da avaliagcdo de impactos ambientais nos Estados Unidos, Canadé, Brasil
e México: Detalhamento dos procedimentos.

6. Documentos para Licenciamento Ambiental: Estudo de Impacto ambiental (EIA); Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA); Roteiro basico e casos em que se aplicam; Plano de controle ambiental (PCA);
Relatério de controle ambiental (RCA); Roteiro basico e casos em que se aplicam; Plano de recuperacao de
Areas degradas (PRAID); Roteiro basico e casos em que se aplicam; Plano de Contingenciamento.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. MIRRA, A. L. V. Impacto ambiental: Aspectos da Legislacdo Brasileira. 3. ed. S&o Paulo: Oliveira
Menges, 2006.

2. SANCHEZ, L. E. Avaliacdo de impacto ambiental: Conceitos e Métodos. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2006.

3. TOMMASI, L. R. Estudos de impacto ambiental. S&o Paulo: CETESB, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BRAGA, B. et. al. Introduc¢do a engenharia ambiental. 2 ed. S&o Paulo: Prentice Hall, 2005.

2. FOGLIATTI, M. C.; FILIPPO, S.; GOUDARD, B. Avalia¢do de impactos ambientais: Aplicacdo aos
sistemas de transporte. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

3. MIRRA, A. L. V. Acdo civil publica e a recuperacdo do dano ao meio ambiente. 2 ed. Sdo Paulo:
Juarez de Oliveira, 2004.

4. VERDUM, R.; MEDEIRQOS, R. M. V. Relatorio de impacto ambiental. 5. ed. Porto Alegre: UFRGS,
2006.

5. ELER, M. N.; ESPINDOLA, E. L. G. Avaliagdo dos impactos de pesque-pague: uma analise da
atividade na Bacia Hidrografica do Rio Mogi-Guagu. Sdo Carlos, SP: Rima, 2006.

8° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h [ TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15n | EAD: -

PRE-REQUISITOS: HIDROLOGIA AMBIENTAL A; GEOTECNIA AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM
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EMENTA

Infraestrutura de drenagem urbana de é&guas pluviais. Principios de Manejo de Aguas Pluviais.
Microdrenagem. Sarjetas. Bocas de lobo. Galerias. Dissipadores de energia. Macrodrenagem. Transporte.
Detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias. Desenvolvimento de sistemas de manejo
das aguas pluviais, tais como detenc&o, retencdo e reuso, considerando a qualidade da dgua e a reducdo dos
impactos da polui¢@o nos corpos d’agua. Plano de drenagem urbana.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Manejo de Aguas Pluviais Urbanas: Praticas de manejo controle na fonte; A agua pluvial como recurso
hidrico; Urbanizacao e drenagem.

2. Sustentabilidade do Sistema de Drenagem no Ambiente Urbano: Monitoramento em Drenagem
Urbana; Sistema de alerta, de prevencdo e acionamento da defesa civil; Concepcao de sistemas de drenagem
urbana; Microdrenagem e macrodrenagem: Dispositivos estruturais.

3. Tipos de Técnicas Compensatdrias: Técnicas compensatorias lineares; Técnicas compensatorias
localizadas.

4. Concepcdo dos Sistemas de Drenagem: Viabilidade técnica; Avaliacdo de sistemas de drenagem; Bacias
de detencdo; Modelos Computacionais para Drenagem Urbana; Residuos Sélidos na Drenagem Pluvial
Urbana; Microrreservatorio de Detencdo em Logradouro Pablico; Residuos Sélidos na Drenagem Urbana;
Qualidade da Agua em Reservatdrios de Contencao de Cheias Urbanas.

5. Estudos de Caso.

6. Plano de Drenagem Urbana. Aspectos legais e regulatérios da drenagem urbana; Estrutura do plano.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicagéo. 3. ed. Porto Alegre: ABRH Editora da Universidade,
2005.

2. MIGUEZ, MARCELO. Drenagem Urbana - Do Projeto Tradicional a Sustentabilidade. Grupo GEN,
2015. 9788595155695. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595155695/.
Acesso em: 18 out. 2021.

3. TUCCI,C.E. M.; PORTO, R. L. L.; BARROS, M. T. Drenagem urbana. Porto Alegre: Editora UFRGS,
1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BAPTITISTA, M.; BARRAUD, S; NASCIMENTO, N. O. Técnicas compensatdrias em drenagem
urbana. Porto Alegre: Editora ABRH, 2005.

2. CRUCIANI, D. E. A drenagem na agricultura. 4. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1987.

3. NEVES, M. G. F. P.; TUCCI, C. E. Residuos sélidos na drenagem urbana: aspectos conceituais.
Revista Brasileira de Recursos Hidricos, v. 13, n. 3, p. 125-135, jul/set. 2008.

4. VON SPERLING, M. Estudos e modelagem da qualidade da agua de rios. 3 ed. Belo Horizonte:
UFMG, 2007.

5. DEMOLIER, K. S. Agua e saneamento béasico: regimes juridicos e marcos regulatorios no
ordenamento brasileiro. Porto Alegre: Livraria do Advogado, 2008.

8° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DE TRATAMENTO DE AGUA;
SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE TRATAMENTO DE AGUAS
RESIDUARIAS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introducdo aos residuos solidos. Caracterizagdo, levantamentos de dados e preparo de amostras. Definicdo
de Residuos Solidos. Gerenciamento de Residuos Solidos: acondicionamento, coleta, transporte,
transferéncia dos Residuos. Limpeza Publica. Principais formas de tratamento e disposicdo final dos
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residuos solidos: lixdes, aterro sanitario, aterro industrial, incineracdo, pirdlise coprocessamento,
incorporagdo. Compostagem, autoclavagem. Residuos Perigosos. Planos de gerenciamento de residuos
solidos urbanos, industriais e agroindustriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Caracterizacdo dos residuos: Defini¢do de lixo e residuos sélidos; Histérico da geracdo de residuos;
Problemaética da geracdo de residuos; A problematica dos residuos de servico de salde, embalagens de
agrotoxicos, pneus, pilhas e baterias, residuos da construcao civil, 6leos lubrificantes, 6leo vegetal e
lampadas; Aspectos legais e institucionais; Politica Nacional de Residuos Soélidos; Politica de residuos
solidos no estado do Pernambuco; Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos residuos; Fatores que
influenciam na geracdo de residuos e em suas caracteristicas; Classificacdo de acordo com a origem;
Classificacdo de acordo com os riscos potenciais de contaminacdo do meio ambiente.

2. Gerenciamento integrado de residuos solidos: Estudos de caso de gerenciamento integrado de residuos
solidos; Inventario estadual de residuos solidos industriais; Planos de gerenciamento de residuos solidos
industriais.

3. Metodologias e técnicas de minimizacdo, reciclagem e reutilizacdo: Coleta seletiva: defini¢cdo e amparo
legal; Beneficios ambientais, econdmicos e sociais da coleta seletiva; Formas para a realizagdo da coleta
seletiva; Passos para a implantacéo de coleta seletiva; Resolucdo 275/01 — Codigo de cores; Caracterizagdo
dos principais tipos de residuos e especificidades acerca da reciclagem (plastico, papel, vidro, metal e
material organico); Estudos de caso sobre programas de coleta seletiva em empresas e municipios; Estudos
de caso sobre a minimizagao e reutilizagdo de residuos solidos industriais.

4. Acondicionamento, coleta, transporte: Conceituacdo de acondicionamento de residuos solidos;
Importancia do acondicionamento adequado; Tipos de recipientes para o acondicionamento do lixo:
responsabilidades, recipientes primarios e recipientes para coleta urbana, comunitaria e institucional;
Dimensionamento de recipientes para o acondicionamento do lixo; Conceituagdo de coleta e transporte de
residuos; Tipos de veiculos coletores: aplicabilidade e vantagens; Dimensionamento da coleta domiciliar
(regularidade, frequéncia, horéarios, itinerarios, ferramentas e utensilios uti lizados); Particularidades da
coleta em cidades turisticas e favelas; Transporte de residuos perigosos; estacOes de transferéncia de
residuos; Limpeza publica (caracterizacdo da limpeza de logradouros, servicos de capina e rocagem,
servicos de limpeza de bueiros servicos de limpeza de feiras, servigos de limpeza de praias).

5. Processos de tratamento: compostagem, usina de reciclagem; vermicompostagem; Tratamento de
residuos sélidos domiciliares especiais (construcgdo civil, pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, pneus);
Tratamento de residuos sélidos industriais; Tratamento de residuos radioativos; Tratamento de residuos de
portos e aeroportos; Tratamento de residuos de servigo de salde; Incineragdo; Landfarming; Co-
processamento de residuos perigosos.

6. Disposicdo final de residuos e recuperacdo de ambientes contaminados: Caracterizacdo de lix0es;
Caracterizacdo de aterros controlados; Caracterizacdo de aterros sanitarios; Escolha das areas para a
implantacdo de aterros sanitérios; Licenciamento ambiental de aterros sanitarios; Elementos do projeto de
um aterro sanitario: dimensionamento das valas/células, Sistema de drenagem de aguas superficiais, Sistema
de coleta e remocéo de liquidos percolados, Sistema de tratamento do chorume, Sistema de drenagem de
gases, Impermeabilizacdo do aterro; Construgdo, opera¢do e monitoramento de um aterro sanitario; Gestéo
de aterros sanitérios: vida util e indice de qualidade; Fechamento e selagem de aterros sanitérios; Reinser¢do
de aterros sanitarios; Estudos de caso de recuperacdo de areas contaminadas por residuos solidos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BARTHOLOMEU, D. B.; CAIXETAFILHO, J. V. Logistica ambiental de residuos sélidos. Sao Paulo,
SP: Atlas, 2011.

2. BARBOSA, R. P. e FRANCINI I. D. I. Residuos Sélidos - Impactos, Manejo e Gestdo Ambiental.
Disponivel em: Minha Biblioteca, Editora Saraiva, 2014

3.PEREIRA NETO, J. T. Manual de compostagem: processo de baixo custo. 1. ed. Vicosa, MG: Ed. da
UFV, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1. CASSINI, S. T. Digestéo de residuos sélidos organicos e aproveitamento do biogas. Rio de Janeiro:
ABES: RiMa, 2003.
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2. HENDRIKS, C. F; NIJKERK, A. A.; VAN KOPPEN, A. E. O ciclo da construcéo. Brasilia: Editora
Universidade de Brasilia, 2007.

3. BOSCOV, M. E. G. Geotecnia ambiental. Sdo Paulo, SP: Oficina de Textos, 2008

4. FELLENBERG, G. Introducéo aos problemas da polui¢céo ambiental. S&o Paulo, SP: EPU: 1980.

5. JACOBI, P. R. (Org.). Gestdo compartilhada dos residuos solidos no Brasil: inova¢do com incluséo
social. Sdo Paulo, SP: Annablume, 2006.

8° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: GESTAO DE RISCOS E DESASTRES AMBIENTAIS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL.: 45h TEORICAS: 30h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: GEOTECNIA AMBIENTAL; HIDROLOGIA AMBIENTAL A; POLUICAO
AMBIENTAL S

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introduzir os conceitos, definicdes e tipos de riscos ambientais. Desastres Naturais. Escorregamentos.
Inundagéo e Enchentes. Erosdo Continental. Eroséo Costeira. Colapso e Subsidéncia de Solos. Clima,
Tempo e Desastres e acidentes ambientais. Analise e Mapeamento de Risco. Incéndio Urbano. Incéndio
Urbano Florestal. Gerenciamento de Desastres Naturais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo a Gestdo de Riscos: Aspectos introdutorios da Gestdo de Riscos, ameaca, vulnerabilidade,
risco, eventos adversos, desastre, emergéncia, incidente, gestdo de riscos e desenvolvimento, estudo de
ameacas e vulnerabilidades, reducdo de risco (prevencdo e mitigacdo), manejo dos eventos adversos
(preparacdo, alerta e alarme), recuperacéo (reabilitagdo e reconstrugéo) e estudo de caso.

2. Introducdo a Andlise de Risco: Estudo das Ameagas e Vulnerabilidades; Classificacdo das ameacas,
reconhecimento dos processos destrutivos, mapeamento de areas de risco sdcio-ambientais, atlas de
desastres naturais. Elaboracdo de Mapas de Risco e Ameacas Multiplas. Roteiro metodolégico para analise
e elaboragdo de mapas de risco e construgdo de cenarios.

3. Administracéo para Emergéncia e Desastres: Sistema nacional de defesa civil, Politica nacional de defesa
civil, Decretacao de situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica, Introducéo ao planejamento
Estratégico e Tatico, Elaboragéo de planos diretores de defesa civil e Planos de contingéncia, problematica
de defesa civil.

4. Desastres naturais: Métodos de classificagdo de desastres naturais no Brasil e no mundo.
Escorregamentos. Inundacdo e Enchentes. Secas. Erosdo Continental e Costeira. Colapso e Subsidéncia de
Solos. Incéndio Urbano. Incéndio Urbano Florestal. Uso e ocupagéo do solo em éreas de risco. Planejamento
territorial e as categorias de analise espacial: natureza e sociedade.

5. Climatologia, Meteorologia e monitoramento de eventos extremos aplicados a Gestdo de Riscos:
Monitoramento meteoroldgico e sistemas de medicOes. Anélise dos processos atmosféricos nas escalas
temporais e espaciais. Meteorologia sindtica de larga e meso-escala. Tempestades severas. Padrdo de
circulacdo atmosférica. Principais Sistemas de Tempo e Clima. Diagnostico e prognéstico meteoroldgico.
Processos de interacdo oceano-atmosfera.

6. Geotecnia Aplicada a Gestdo de Riscos: Desenvolvimento de modelos de estruturas de contencéo.
Construcdo de modelos de solugBes ndo estruturantes de estabilizacdo de encostas, Solu¢Ges. Comparacao
dos Modelos com Situacdes Reais. Analise Critica do Mapeamento geotécnico e a Gestdo dos Riscos.
Avaliacdo de Danos e Analise de Necessidades.

7. Participacdo Comunitéria Aplicada a Gestdo de Riscos: Importancia dos saberes comunitéarios sobre o
territério e as dindmicas naturais; participacdo comunitaria e popular na prevengdo e atendimento de
desastres; elaboragéo de planos participativos de gestio de riscos e agdes emergenciais.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. FREITAS, C. G. F. Direito da gestéo de riscos e desastres no mundo e no Brasil. Brasilia, DF: Lumem
Juris, 2017.
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2. ALVES, H. R. Gestao de riscos de desastres naturais no Brasil. 1. ed. Curitiba: editora Prisma, 2016.
3. OLIVEIRA, A. M. dos S.; Brito, S. N. A. de. Geologia de engenharia. Sdo Paulo: Associacdo Brasileira
de Geologia de Engenharia, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. SEABRA, G. Educacdo ambiental no mundo globalizado: uma ecologia de riscos, desafios e
resisténcia. Jodo Pessoa: Editora Universitaria da UFPB, 2011.

2. GUIMARAES, S. T. L. Gestdo de areas de riscos e desastres ambientais. 1. ed. Rio Claro, SP:
IGCE/UNESP/RIO CLARO, 2012.

3. MIGUEZ, M, GREGORIO, L. T. Di; VEROL, A. P. Gestdo de Riscos e Desastres Hidroldgicos.
Editora: GEN LTC. 2017.

4. PONZETTO, G. Mapa de riscos ambientais: manual pratico. Sdo Paulo: LTr, 2002.

5. MIHELCIC, J. R.; ZIMMERMAN, J. B. Engenharia ambiental: fundamentos, sustentabilidade e
projeto. 2 ed. Rio de Janeiro. LTC, 2018.

8° PERIODO

DISCIPLINA: REDES HIDRAULICAS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DE TRATAMENTO DE AGUA,
SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS

CO-REQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Sistema de abastecimento de &gua. Normas de projeto. Vazdes de dimensionamento. Tipos de captacoes.
Adutoras. Classificacdo das adutoras. Vazéo de dimensionamento. Hidraulica de conducdo livre e forcada.
Reservatérios de distribuicdo. Finalidades. Classificacdo dos reservatorios. Capacidade dos reservatorios.
Redes de distribuicdo. Tipos de redes. Recomendagdes no tragado. Materiais em redes. Orgéos acessorios.
Vazbes de dimensionamento. Dimensionamento de rede malhada. Dimensionamento de rede ramificada.
Fundamentos de Hidraulica aplicada a escoamentos em redes coletoras de esgoto sanitario.
Dimensionamento Hidraulico de Sistemas de Coleta de Esgoto Sanitario.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceituacdo de Escoamento com Superficie Livre. Concepcdo de projetos de sistemas de abastecimento
de 4gua e de esgotamento de aguas residuarias. Agua requerida pelos sistemas de abastecimento.
Hidraulica dos condutos livres e forcados em adutoras e redes. Estacdo de bombeamento.
Dimensionamento de adutoras e instalagdes de recalque. Dimensionamento de redes de
abastecimento de agua. Modelagem hidraulica de sistemas de abastecimento e esgotamento —
Programa EPANET. Dimensionamento e reabilitacdo de redes mediante modelagem hidraulica —
Método LENHSNET. Reservatorios de regularizacao e distribuicdo. Controle e perdas de agua.
Eficiéncia energética. Analise econbmica de projetos. Partes Integrantes de um Sistema de
Esgotamento Sanitario. Orgéos Acessorios de uma Rede de Coleta de Esgoto Sanitario. Vazdo
Minima, Diametro Minimo, Declividade Minima, Lamina d"4gua maxima. Dimensionamento de
Secdes Circulares. Profundidade Minima do Coletor. Exemplos de Dimensionamento de Redes
Coletoras de Esgoto Sanitario.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. GOMES, HEBER PIMENTEL. Abastecimento de Agua. 2. ed. Jodo Pessoa: Editora
Universitaria— UFPB, 2021.

2. TSUTIYA, M.T. Abastecimento de agua. 2. ed. Sdo Paulo: DEHS-USP, 2005.

3. CRESPO, P. G. Sistema de Esgotos. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1997
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. HELLER, L.; PADUA, V. L. de. Abastecimento de Agua para Consumo Humano. 2. ed. Belo

Horizonte: Editora UFMG, 2010.

2. WALSKI, T. M. et al. Advanced Water Distribution Modeling and Management. Hasted
Press, Waterburry, CT, USA, 2003.

3. GARCEZ, L. N. Elementos de Engenharia Hidraulica e Sanitaria. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
1976.

4. GOMES, HEBER PIMENTEL. Sistemas de Saneamento — Eficiéncia Energética. 12 Edicao.

366p. Editora Universitaria/ UFPB, 2010
5.SUTIYA M. T.; SOBRINHO P. A. Coleta e transporte de esgoto sanitario - 1° ed. - Sdo Paulo:
Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da USP, 1999. 548 p

8° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: REUSO DE AGUA A

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h [ TEORICAS: 45h | PRATICAS:15h | EAD: -

ERE-REQUISITQS: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE TRATAMENTO DE
AGUAS RESIDUARIAS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Panorama da disponibilidade e demandas de recursos hidricos no Brasil. Estudo de metodologias de
conservagdo e reso das aguas no meio urbano, rural e industrial. Conceitos, técnicas e concep¢do de
sistemas de aproveitamento de agua de chuva e de relso de aguas residuérias para fins urbano, industrial e
agricola.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo ao Relso de Aguas: vantagens e desvantagens.

2. Tipos de Reuso: Relso indireto ndo planejado da dgua; Reuso indireto planejado da 4gua; Reuso direto
planejado da agua.

3. Possiveis Locais de Aproveitamento da Agua Reutilizada: Relso Agricola; Reuso Industrial; Relso
Urbano; Relso no Meio ambiente; Recarga de Aquiferos.

4. Formas de Reaproveitamento para Residéncias e Condominios: Aproveitamento da agua de chuva;
Reuso da agua cinza.

5. Tecnologias de Tratamento da Agua para o Relso: Filtragdo; Membranas filtrantes; DesinfeccAo.

6. Estudo de caso

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. TELLES, D.D’A.; COSTA, R. H. P. G. C. Reliso da Agua: conceitos, teorias e praticas. 1. ed. S3o Paulo:
Editora Blicher, 2007.

2. BICUDO, C. E. M.; TUNDISI, J. G. Aguas do Brasil: analises estratégicas. Sdo Paulo: Instituto de
Botéanica, 2010.

3. MANCUSO, P. C. S.; SANTOS, H. F. Reuso de Agua. 1. ed. Sdo Paulo: Editora Manole, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. METCALF, L.; EDDY, H. P. Waste Enginnering: tretment, disposal and reuse. New York: McGraw-
Hill, 1991.

2. NUVOLARI, A. Esgoto sanitério: coleta, transporte, tratamento e reso agricola. 2. ed. rev.,atual. e
ampl. S&o Paulo: E. Bulcher, 2011.

3. SPERLING, M. V. Principios basicos do tratamento de esgotos. 4. ed. Minas Gerais: Universidade
Federal de Minas Gerais. 2001.

4. BERTONCINI, E. I. Tratamento de efluentes e reliso da agua no meio agricola. Revista Tecnologia
& Inovacdo Agropecudria, v. 1, n. 1, p. 152-169, 2008.

5. TOMAZ, P. Aproveitamento de 4gua de chuva. S&o Paulo: Editora Navegar. 2003
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8.3.9 Ementas do 9° Periodo

9° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: BIORREATORES

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: OPERACOES UNITARIAS; SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
E DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS.

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Biomassa. Tipos e uso da biomassa no mundo. Biomassa x bioenergia: situagdo, fatores econémicos e
potencial no Brasil e no mundo. Tipos de biocombustiveis. Processos de transformacdo e utilizagdo da
energia da biomassa. Biogas a partir de residuos sdlidos e efluentes liquido. Aspectos ambientais e
econdmicos da producdo de bioenergia. Biorreatores. Reatores bioquimicos: reatores ideais (batch, CSTR,
plug-flow), reatores reais, reatores ndo convencionais e reatores com biocatalisador imobilizado. Agitacéo
e aeracdo. Instrumentag&o e controle de processos fermentativos. Scale up.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo aos Biorreatores: Conceitos basicos, operacdo batch, operagdo fed-batch, operacgdo continua.
Producéo de calor durante o crescimento celular, agitagdo, transferéncia de oxigénio, formacdo de espuma.
2. Selecdo do Reator: Biorreatores ideais. Equagdes de balango material. Aeracéo e agitagdo de biorreatores.
3. Instrumentacdo e Controle de Biorreatores: Caracteristicas pré-determinadas pelas propriedades do meio
€ microrganismo.

4. Biorreatores N&do-Convencionais: Reatores submersos e suas caracteristicas. Reatores de leito fixo e de
leito fluidizado. Reatores de placas semi-permeéaveis.

5. Scale-up: Significado de escalonamento; processos. Efeitos do escalonamento na fermentagdo (nimero
de gerac0es, esterilizagdo do meio, agitacdo e aeracdo, ingredientes e qualidade do meio, transferéncia de
calor). Resultados do escalonamento (técnicos e econdmicos).

6. Scale-down: Conceito, aplicagbes, importancia.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. FOGLER, H. S. Elementos de engenharia das reagdes quimicas. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

2. FOGLER. Calculo de Reatores - O Essencial da Engenharia das Reagdes Quimicas. Grupo GEN,
2014. 978-85-216-2638-1. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-
2638-1/. Acesso em: 18 out. 2021.

3. LORA, E. E. S.; CORTEZ, L. A. B.; GOMEZ, E. O. Biomassa para energia. 1.ed. Sdo Paulo: Ed.
Unicamp, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1L.WAYMAN, N.; PAREK, S. R. Biotechnology of Biomass conversion. New York: Open University
Press, 1990.

2.MOUSDALE, D. M. Biofuels: biotechnology, chemistry, and sustainable development. Boca Raton,
USA: CRC Press, 2008.

3.ROSILLO-CALLE, F.; et al. The biomass assessment handbook: bioenergy for a sustainable
environment. Cornwall, UK: TJ International, 2007.

4.GOLDSTEIN, I. S. Organic chemicals from biomass. Boca Raton, USA: CRC Press, 1981.

5.BRAGA, E. S. A producéo de biocombustivel em Pernambuco: o caso do etanol de cana-de-agtcar
- 1980/2012. Recife, 2013. 57 f. Dissertagdo (Mestrado em Administracdo e Desenvolvimento Rural) -
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2013.

9° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: PERICIA, AUDITORIA E CERTIFICACAO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUI@ITOS: AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS; GEOPROCESSAMENTO
APLICADO A ENGENHARIA AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM
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EMENTA

Programas de certificagdo ambiental. A série ISO 14000. Sistema de gestdo ambiental pela 1ISO 14001.
Programa de gestdo ambiental. Implantacéo e operacdo do sistema de gestdo ambiental. Verificacdo e agdes
corretivas. Operacdo e gerenciamento dos processos: enfoque sistémico. Conceitos sobre auditoria. Tipos
de auditoria. Escopo da auditoria e regulamentos para auditoria ambiental. Auditoria de conformidade
legal diretriz para auditoria ambiental. Procedimentos de auditoria. Auditoria de sistemas de gestéo
ambiental: Norma 1SO 14011. Diretrizes para auditoria ambiental. Critérios para qualificacdo de auditores
ambientais. Certificacdo de auditores ambientais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Gestdo, Pericia e Auditoria: O mundo capitalista e o crescimento dos conglomerados empresariais;
Impactos ambientais da Industria: premissa para a gestdo, pericia e auditorias ambientais; Conceito
(diferencas e aplicacOes); Conceitos complementares (licenciamento e fiscalizagdo ambiental); Passivo
Ambiental.

2. Licenciamento Ambiental: Estrutura organizacional governamental em meio ambiente; Licenciamento:
caracterizacdo, fases; Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto do Meio Ambiente
(RIMA); Poluigdo e dano ambiental. Sistema de licenciamento de atividades poluidoras (SLAP); Licenca
Prévia (LP) — as audiéncias publicas; Licenca de Instalacdo (LI) e Licenca de Operacédo (LO); Fiscalizacdo
Ambiental.

3. Gestdo Ambiental: Saude e 0 meio ambiente; Seguranca alimentar: processo de producdo e manipulagdo
de alimentos; Meio Ambiente x Qualidade de Vida; Conhecendo o curso de Tecnologia em Alimentos do
IFPB.

4. Auditoria Ambiental: Conceitos sobre auditoria; Tipos de auditoria; Escopo da auditoria e regulamentos
para auditoria ambiental; Auditoria de conformidade legal;, Procedimentos e Diretrizes para auditoria
ambiental; Auditoria de sistemas de gestdo ambiental: Norma ISO 14011; Metodologia para conducdo de
auditorias internas: planejamento, execucéo, registro das ndo-conformidades, agao corretiva, apresentagao
dos resultados, Fatores humanos envolvidos: caracteristicas, atitudes e habilidades de um bom auditor.
Critérios para qualificacdo de auditores ambientais; Certificacdo de auditores ambientais.

5. Pericia Ambiental: Pericia Ambiental Judicidria e Pericia Ambiental Securitaria; Pericia Ambiental
Judiciaria: Jurisdicdo, acdo e processo; Importancia e admissibilidade da pericia ambiental; Direitos e
deveres processuais dos peritos e assistentes técnicos; Honorarios - postulacdo, fixacdo e recebimento;
Formulagdo e resposta de quesitos, suas modalidades e principais incidentes; Elaboracdo de laudos e
pareceres; Carater multidisciplinar nas pericias sobre meio ambiente, envolvendo profissionais de diversas
modalidades de formacao; Principais atos processuais praticados pelos Juizes, Advogados e Serventuarios.
Préatica de pericia. Pericia Ambiental Securitaria: Métodos de pericia ambiental; Responsabilidade civil na
degradacdo, poluicdo e dano ambiental; InfracGes passiveis de pericia ecoldgica; Seguro ambiental,
Responsabilidade em danos causados por poluigdo como questdo internacional; Riscos e tipos de acidentes
ambientais.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ALMEIDA, J. R. Pericia ambiental judicial e securitaria: impacto, dano e passivo ambiental. 2. ed.
Rio de Janeiro: Thex, 2008.

2. MAURO, C. A. Laudos periciais em depredactes ambientais. Rio Claro, SP: Unesp, 1997.

3. RAGGI, J. P.; MORAES, A. M. L. Pericias ambientais: solucBes de controvérsias e estudos de casos.
Rio de Janeiro: Qualitymark, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ALMEIDA, J. R.; PANNO, M.; OLIVEIRA, S. G. Pericia ambiental. Rio de Janeiro: Thex, 2003.

2. GUERRA, A.J. T; CUNHA W. B. Avaliacao e pericia ambiental. 4. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2002.

3. CUNHA, S. B.; GUERRA, A. J. T. Avaliacdo e pericia ambiental. 13. ed. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 2012.

4. LEITE, J. R. M.; AYALA, P. A. Dano Ambiental. Grupo GEN, 2019. 9788530988531. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788530988531/. Acesso em: 18 out. 2021.

5. MURPHY, B. L.; M. ROBERT D., Introduction to environmental forensics. 2. ed. Massachusetts,
EUA: Academic Press, 2007.
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9° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Discutir Politicas de desenvolvimento integrado. Instrumentos de gestdo. Inser¢do do meio ambiente no
planejamento. Tipologia do Planejamento. Planejamento ambiental: histérico e conceitos associados;
relacdo com o conceito de gestdo ambiental. Planejamento Estratégico Socioambiental. Planos ambientais
como instrumental operacional da gestdo. Conceitos, Histdrico, Principios e Instrumentos de Gestdo
Ambiental, tipologias econbmicas emergentes, principios e indicadores de sustentabilidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Evolucdo do Pensamento Cientifico: Visdo Organicista, Cartesiana, Holistica, Sistémica, em Rede.
Criacionismo e Fixicismo. Dimensdes da realidade (2D, 3D, 4D).

2. Leis e Teorias Naturais: Lei de Constancia das Massas. 1% Lei da Termodindmica. 2% Lei da
Termodinamica. Teoria do Caos. Teoria da Tragédia dos Comuns e dos Coletivos. Rebatimento das leis e
teorias na gestdo dos recursos naturais.

3. Evolucdo Histdrica da Gestdo Ambiental: Evolucdo da apropriacdo humana dos recursos naturais. Eventos
historicos e o rebatimento no meio ambiente. Eventos ambientais e documentos de referéncia (Limites do
Crescimento, Relatério Brundtland, Desenvolvimento sustentavel, Agenda 21 Global, Objetivos do Milénio,
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel). Sistemas de Gestdo Ambiental (ISO 14.000, Arranjo produtivo
local, Desenvolvimento local integrado sustentavel, Agenda ambiental da administracdo publica, Plano de
logistica sustentavel).

4. Conceitos Vinculados a Economia: Economia classica e neoclassica. Divisdo da economia e respectivo
impacto ambiental. Ecodesenvolvimento e economia ecoldgica. Economias criativa, colaborativa e
solidaria. Economias verde, inclusiva e responsavel.

5. Principios da Gestdo Ambiental: Ecologia Induscrial. Ecodesign e Ecoeficiéncia. Ecociclos (cradle to
cradle, andlise do ciclo de vida e Mineracdo urbana). 3Rs (Logistica Reversa, Imaterializacdo e
Desmaterializacdo). Producdo mais limpa. Responsabilidade Socioambiental Corporativa e Universitaria.
6. Indicadores de Sustentabilidade: Footprint ou Pegada Ecol6gica. Pegada Hidrica (verde, azul, cinza).
Carbono Equivalente. Capacidade de carga ou suporte.

7. Instrumentos Econdmicos de Politica Ambiental: Uso de mercado. Criacdo de mercado. Engajamento do
publico. Uso de regulacéo.

8. Gerenciamento de Residuos: Liquidos, gasosos e sOlidos. Residuos domésticos, agropecuarios e
industriais. Plano de Contingenciamento.

9. Tipologias do Planejamento: Quanto a participacdo. Quanto ao temério. Quanto a temporalidade.

10. Planejamento Estratégico Socioambiental: Microambiente. Macroambiente interno e Externo. Defini¢do
de tendéncias e cenarios.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BARBIERI, J. C. Gestdo ambiental empresarial, conceitos, modelos e instrumentos. S&o Paulo:
Saraiva, 2012.

2. PHILIPPI JUNIOR, A. Curso de gestdo ambiental. Sdo Paulo: Manole. 2015.

3. SANTOS, R. F. dos. Planejamento Ambiental: Teoria e Pratica. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1. BELLEN, H. M.V. Indicadores de sustentabilidade: uma analise comparativa. Rio de Janeiro: FGV.

2005.

2. BERGMANN, A. Meio ambiente na administracdo municipal: diretrizes para a gestdo ambiental
municipal. 2. ed. Porto Alegre: FAMURS, 2001.

3. BURSZTYN, M. A; BURSZTYN, M. Fundamentos de politica e gestdo ambiental: caminhos para a
sustentabilidade. Rio de Janeiro: Garamont, 2012.

4. EL-DEIR, S. G. Educacéo ambiental no semiarido. Recife: EDUFRPE, 2012.

5. EL-DEIR, S. G. Metodologia inovadoras para o empoderamento social. Recife: EDUFRPE, 2013.
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9° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: PROJETO DE ENGENHARIA AMBIENTAL 111

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 15h | PRATICAS: 45h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: PROJETO DE ENGENHARIA AMBIENTAL I1; REDES HIDRAULICAS

CORREQUISITOS: COMPONENTES CURRICULARES DO 9° PERIODO

EMENTA

Elaboragéo de Projeto interdisciplinar

CONTEUDO PROGRAMATICO

O contetdo programatico sera definido pelos docentes envolvidos no projeto interdisciplinar, em fungéo do
problema proposto.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. FOWLER, H. G. Andlise ambiental: uma visdo multidisciplinar. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo:
Universidade Estadual Paulista, Campus Marilia, 1996.

2. CAMARGO, M. Gerenciamento de Projetos. Grupo GEN, 2018. 9788595153332. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595153332/. Acesso em: 18 out. 2021.

3. FARIA, L. C. K.; MIHELCIC, J. R. Engenharia ambiental: fundamentos, sustentabilidade e projeto.
2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ROCHA, J. C,; ROSA, A. H. CARDOSO, A. A. Introducdo a quimica ambiental. Porto Alegre:
Bookman, 2004.

2. BOCKRIS, J. O'M. Environmental chemistry. New York: Plenum, 1977.

3. DUGAN, P. R. Biochemical ecology of water pollution. New York: Plenum Press, 1975.

4. WALISIEWICZ, M. Energia alternativa: solar, e6lica, hidrelétrica e de biocombustiveis. Sdo Paulo:
Publifolha, 2008.

5. VERGARA, S. C. Projetos e relatorios de pesquisa em administracdo. 13. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2011.

9° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL:45h | TEORICAS: 30h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS; GESTAO DE RISCO E
DESASTRES AMBIENTAIS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Conceituacdo e caracterizacio de area degradada. Objetivos da Recuperacdo de Areas Degradadas (RAD).
Fontes e efeitos da degradacdo de ambientes. Critérios para avaliagdo da degradacdo do solo.
Empreendimentos e seus impactos ambientais. Sistemas e estratégias de recuperacéo de &reas degradadas.
Avaliacdo e monitoramento de processos de RAD.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo: Abundéancia geoguimica dos elementos no planeta. Distribuicdo dos elementos. Classifica¢do
geoquimica dos elementos. Distribui¢do dos elementos nas rochas. Ciclo biogeoquimico. Metais pesados
como poluente. Fatores que influenciam a mobilidade dos metais pesados. Movimento de produtos soltveis
do intemperismo do solo a hidrosfera.

2. Conceituacdo e Caracterizacdo de Areas Degradadas: Fatores de degradacio. Caracterizacio de areas
degradadas. Restauracdo ambiental. Recuperacdo ambiental. Reabilitagdo ambiental. Area perturbada e
degradada. Resiliéncia.

3. Aspectos Legais da Recuperacio de Areas Degradadas: Constituicio federal. Lei de Politica Nacional de
Meio Ambiente. Decreto federal. Leis estadual.
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4. Fundamentos Ecol6gicos Aplicado na Recuperacdo de Areas Degradadas: Sucessdo ecoldgica.
Levantamento fitogeografico e fitossocioldgico. Ecofisiologia da caatinga. Modelos de recuperagao de areas
degradadas.

5. Técnicas de Recuperacdo de Areas Degradadas: Biorremediacdo. Eletrocinética. Fitorremediacio.
Fitoextragdo/fitoacumulagdo. Fitoestabilizacdo. Fitotransformagdo. Fitovolatilizagdo. Landfarming.
Biopilhas.

6. Revegetacio de Areas Degradadas: Qualidade do solo em areas degradadas. Tecnologia de sementes para
recuperacdao de areas degradadas. Producdo de mudas. A nucleacdo aplicada a recuperacdo ambiental.
Tendéncias atuais na recuperacao de areas degradadas.

7. Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas: Avaliagio da area degradada. Levantamento floristico.
Selecdo do sistema de revegetacdo. Plantio e distribuicdo das espécies no campo. Manutencao,
acompanhamento e avaliacéo.

8. Estudo de Caso.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ARAUJO, G. H.de S.; ALMEIDA, J. R. de; GUERRA, A. J. T. Gestdo ambiental de areas degradadas.
9% ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2013. 320 p.

2. ANDRADE, J. C. M.; TAVARES, S. R. L.; MAHLER, C. F. Fitorremediacdo: o uso de plantas na
melhoria da qualidade ambiental. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2007.

3.STEIN, R. T.; MACHADO, V de S.; FLORIANO, C.; MIRANDA, T. Recuperacdo de areas
degradadas. Grupo A, 2017. 9788595021372. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595021372/. Acesso em: 18 out. 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. PEREIRA, A. R. Como selecionar plantas para areas degradadas e controle de erosdo. Belo
Horizonte: FAPI, 2006. 150p.

2. MOERI, E.; RODRIGUES, D. V. N. Areas contaminadas: remediagéo e revitalizacdo. 3. ed. Séo
Paulo: Signus, 2007.

3. FELFILI, J. M.; et al. Conservacao da natureza e recuperacao de areas degradadas na Bacia do Sao
Francisco: treinamento e sensibilizacdo. Brasilia: CRAD, 2008.

4. FUNDACAO CARGILL. Manejo ambiental e restauracdo de areas degradadas. 2. ed. S&o Paulo:
Fundacdo Cargill, 2010. 188 p.

5. ALEXANDER, M. Biodegradation and bioremediation. London: Academic Press, 1991.

9° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: RECURSOS ENERGETICOS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: FISICA BASICA I11; TRANSFERENCIA DE CALOR E DE MASSA

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Fontes tradicionais, alternativas e renovaveis de energia. Impactos energéticos ambientais. Eficientizacdo
ambiental de sistemas energéticos. Sistemas de energia elétrica. Projetos de instalacdes elétricas e prevengédo
de acidentes com eletricidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo: Histdrico de utilizacdo de energia pelo homem. Atuacdo do engenheiro ambiental no campo
energético. Principais acidentes ambientais ligados ao setor energético.

2. Fontes Tradicionais, Alternativas, Renovaveis e Nao Renovaveis de Energia: Importancia das diversas
fontes de energia. Uso de energia no mundo. Aquecimento Global. Desigualdade mundial na distribuicéo
das fontes de energia. Energia limpa. Matriz Energética Brasileira.

3. Balango Energético Nacional: Sintese do Relatério do Ministério de Minas e Energia.

4. Energia Nuclear: Fissdo nuclear. Reacdo em cadeia. Estrutura de atomo. Combustiveis nucleares. Células
combustiveis. Reator nuclear. Residuos gerados no processo de geracéo de energia nuclear. Seguranga em
usinas nucleares. Principais acidentes nucleares.

5. Energia Eodlica: Principios. Aerogeradores. Energia Edlica no mundo. Impactos ambientais na geracao de
energia edlica.
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6. Energia Solar: Principios. Painéis fotovoltaicos. Centrais solares térmicas. Geracao de Energia Solar no
mundo. Projetos alternativos de geracdo de energia solar.

7. Energia Hidraulica: Principios. Barragens. Licenciamento Ambiental de Hidrelétricas. Condigdes
favoraveis a instalacdo de hidrelétricas.

8. Combustiveis Fosseis: Processo de Formagdo. Carvao. Petroleo. Géas Natural. Impactos Ambientais.
Aquecimento Global. Escassez de combustiveis fésseis.

9. Eficiéncia Energética: Equipamentos Eficientes. Projetos de redu¢do do consumo de energia. Pontos
potenciais de reducdo do consumo de energia. Estrutura de projetos de reducédo de energia.

10. Projeto de instalacGes elétricas: Introducéo ao projeto elétrico. Conceitos basicos. Dispositivos elétricos.
Dimensionamento. Prevencao de acidentes com eletricidade.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. REIS, L. B. dos; FADIGAS, E. A. A.; CARVALHO, C. E. Energia, recursos naturais e a préatica do
desenvolvimento sustentavel. Barueri, SP: Manole, 2005.

2. HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; LINEU, B. Energia e meio ambiente. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2017.

3. FARRET, F. A. Aproveitamento de pequenas fontes de energia elétrica. Santa Maria, RS: Editora
UFSM, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. JANUZZI, G. M. Planejamento integrado de recursos energéticos: Meio ambiente, conservagdo de
energia e fontes renovaveis. Sdo Paulo: Autores Associados, 1997.

2. WALISIEWICZ, M. Energia alternativa: solar, edlica, hidrelétrica e de biocombustiveis. S&o Paulo:
Publifolha, 2008.

3. FAVARETO, A.; MORALEZ, R. (Org.). Energia, desenvolvimento e sustentabilidade. Porto Alegre:
Zouk, 2014.

4. BERMANN, C.; ROMERO, J. F. L.; SILVA, M. V. M.; MARTINS, O. S. Energia no Brasil: para qué?
para quem? crise alternativas para um pais sustentavel. 2. ed. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2003

5. CALIJURI, M. C.; CUNHA, D. G. F. (Org.). Engenharia ambiental: conceitos, tecnologia e gestéo. 2.
ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2019.

8.3.10 Ementas do 10° Periodo

10° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: CONSTRUCOES SUSTENTAVEIS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: MATERIAIS DE CONSTRUCAO; GEOTECNIA AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Principios da construcdo sustentavel. Reaproveitamento e recuperacdo de residuos da construcdo civil.
Gerenciamento e legislacdo. Reciclagem de RCC. Construcfes alternativas. Estratégias da construcao
sustentavel. Diretrizes que incorporam os elementos da sustentabilidade relacionados com o projeto, a
implantacdo, os materiais utilizados, a construgéo, o uso e a manutencéo da edificagcdo. Uso racional de
energia, agua e recursos renovaveis. Sustentabilidade e custos. Visdo geral da legislagdo ambiental
brasileira. Sistemas de gestdo ambiental: Avaliacdo de Ciclo de Vida. Certificacdo das construgdes
sustentaveis. Projetos de Areas de transbordo, usinas de reciclagem e aterros de RCC. Canteiros
sustentaveis. Ecoeficiéncia e influéncia na andlise do custo do ciclo de vida. Indicadores de impactos
ambientais. Impactos ambientais dos materiais de construgéo civil. Materiais e produtos que minimizam o
uso de recursos naturais. Materiais e produtos que contribuem para a minimizacdo do consumo de agua,
energia e efeito de ilha de calor. Materiais e produtos que minimizam os riscos para a saude humana e
ecossistemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo: Conceito de edificacdo sustentavel.
2. Métodos de Avaliacdo da Sustentabilidade de uma Edificacdo: A edificagdo e seu impacto no meio
ambiente.
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3. O projeto Arquitetdnico e a sua Importancia na Definicdo da Sustentabilidade da Edificagdo: A
importancia do conforto ambiental na definicdo dos projetos visando a sustentabilidade.

4. Os Projetos Complementares de Estruturas, de Instalagdes: elétrica, hidraulica, de esgoto e de instalagdes
especiais.

5. Utilizacdo de Fontes Alternativas na Geracgdo de Energia Elétrica e do Uso de Equipamentos que Reduzam
0 Consumo de Energia e Aumentem a Eficiéncia Energética.

6. A Captacéo e Uso de Aguas de Chuvas e de Aguas Servidas em Edificacdes e o Emprego de Equipamentos
que Proporcionem a Reducéo do Consumo de Agua.

7. Sistemas de Tratamento de Efluentes Destinados a Edificagdes.

8. A Importancia da Iteracdo dos Projetos da Edificacgdo.

9. Materiais e Sustentabilidade: Os materiais € seu impacto no meio ambiente. A importancia da
especificagao.

10. Processos construtivos de edificacfes: Busca da racionalizagéo dos processos e do aumento da qualidade
na construcdo objetivando a diminuicdo dos desperdicios e 0 aumento da produtividade.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ADDIS, W. Reuso de materiais e elementos de construgao. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2010. 368 p.
2. LENGEN J. V. Manual do arquiteto descalgo. Rio de Janeiro: Editora Tiba e Papéis e Copias de
Botafogo, 1997.

3. MIHELCIC, J. R.; ZIMMERMAN, J. B. Engenharia ambiental: fundamentos. sustentabilidade e
projeto. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, ¢c2018. xix, 701 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. FREIRE, W. J.; BERALDO, A. L. (Coord.). Tecnologias e materiais alternativos de construgéo.
Campinas, SP: UNICAMP, 2017. 333 p.

2. CHING, F. K.; SHAPIRO, I. M. Edificacdes Sustentaveis llustradas. Editoria Bookman. 2017. 18
Edicédo

3. ISAIA, G. C. Materiais de construcao civil e principios de ciéncia e engenharia de materiais. 2. ed.
Sao Paulo: IBRACON, 2010. Volume 2.

4. KIBERT, C. J.; BEZERRA, M. R. V. D. de M.; SALVATERR, A. Edifica¢Bes Sustentaveis: Projeto,
Construcéo e Operacdo. Editora: Bookman; 42 edicdo (26 agosto 2019).

5. KEELER, M.; VAIDYA, P.; SALVATERRA, A. Fundamentos de Projeto de Edificacdes
Sustentéveis. Editora: Bookman; 22 edi¢do. 2018.

10° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: ENERGIA DE BIOMASSA

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 45h TEORICA: 30h PRATICA: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: RECURSOS ENERGETICOS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Biomassa. Tipos e Uso da Biomassa no mundo. Biomassa X Bioenergia: situacdo, fatores econébmicos e
potencial no Brasil e no mundo. Tipos de Biocombustiveis. Processos de transformacdo e utilizacdo da
energia da biomassa. Aspectos tecnolégicos e econdmicos das cadeias produtivas de energia da biomassa
no Brasil a partir do: Etanol; Biodiesel; Biomassa florestal; Biogas Biogas a partir de residuos sélidos e
efluentes liquido. Aspectos ambientais das tecnologias de producdo de energia a partir da biomassa;
Oportunidades e restricdes relacionadas a producdo e comercializacdo da energia da biomassa; Politicas
publicas de incentivo a energia da biomassa.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Energia e Meio Ambiente

2. Demanda mundial por biocombustiveis

3. Composicdo quimica e caracterizacdo da biomassa

4. Principais Tecnologias de Conversado Energética da Biomassa
5. Oleaginosas para a Produgdo de Biocombustiveis

6. Biocombustiveis Liquidos: Bioetanol e Biodiesel
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7. Biocombustiveis Solidos: Briquetes e pellets

8. Biocombustiveis Gasoso: Biogas

9. Gaseificacdo.

10. Liquefacdo e pirolise da biomassa.

11. Implicagbes s6cio-ambientais na producdo e uso de bioenergia.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. HODGE, K. B. Sistemas e Aplicac¢des de Energia Alternativa. Grupo GEN, 2011. 978-85-216-2257-
4. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-2257-4/. Acesso em: 18
out. 2021.

2. ROSILLO-CALLE, F; BAJAY, S V; ROTHMAN, H. Uso da Biomassa para a Producéo de Energia
na Industria Brasileira. Campinas, SP: Editora Unicamp, 2005.

3.LORA, E. E. S.; CORTEZ, L. A. B.; GOMEZ, E. O. Biomassa para Energia. 1.ed. Sdo Paulo: Editora
Unicamp, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.MOUSDALE D. Biofuels: Biotechnology, Chemistry, and Sustainable Development. CRC Press, 2008.
2.HINRICHS, R A; KLEINBACH, M; REIS, L B. Energia e Meio Ambiente. 4. ed. Editora Cengage
learning, 2011.

3. DAHLQUIST, E. Biomass as Energy Source: Resources, Systems and Applications. 1. ed. London:
CRC Press, 2013.

4. KNOTHE, G.; VAN GERPEN, J.; KRAHL, J.; RAMOS, L. P. Manual de Biodiesel. Sdo Paulo, SP:
Edgard Bliicher, 2006.

5.CASSINI, S.T. et al, Digestao de Residuos Solidos Organicos e Aproveitamento do Biogas. Rio de
Janeiro, RJ: Projeto PROSAB, ABES, 2003.

10° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: ERGONOMIA E SEGURANCA DO TRABALHO

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 45h | TEORICAS: 30h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: SAUDE PUBLICA E VIRGILANCIA AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Legislacdo e normas. Implantagdo da seguranca do trabalho. Controle estatistico de acidentes. Equipamentos
de protecdo individual e coletivo. lluminagdo. Ruido. Calor. Frio. Umidade. Sinalizacdo e cor. Condicdes
sanitérias e de confronto.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo a Ergonomia e Segurancga do Trabalho.

2. Etica Profissional, Legislagdo e Normas: Introducdo geral e concepgdes de ética Conduta individual e
ética profissional Nogdes de codigo de ética profissional. Ambiente de trabalho e virtudes profissionais.
Legislagdo vigente. Normas regulamentadoras. Deveres do empregado e do empregador. Seguro de
acidente. Prestacdes devidas pela previdéncia social ao acidentado. Orgéos de seguranca do trabalho nas
empresas. Causas, custos e comunicacdo dos acidentes.

3. Fundamentos Biolégicos da Ergonomia: biomecénica, antropometria, postura e movimento e informagé&o.
Fundamentos sociais e econdmicos da ergonomia. Fatores fisicos e sistémicos.

4. Psicologia Aplicada: Treinamento (dindmica de grupo, formac&o de lideranca e relacBes interpessoais).
Motivacdo. Conscientizagéo (riscos no trabalho e seguranca, manejo adequado das ferramentas).

5. Riscos Ambientais — Consequéncias: Classificacdo dos riscos ambientais (Riscos fisicos Riscos quimicos
Riscos bioldgicos). Avaliagdo dos agentes. Suscetibilidade individual.

6. Primeiros Socorros: Definicdo de primeiros socorros. Salvamento de acidentados. Ferimentos.
Queimaduras. Intoxicacdes e envenenamentos. Desmaios e convulsdes. Estado de choque. Choque elétrico.
Parada cardiaca e respiratoria. Fraturas, entorses, luxagdes e contusdes.

7. Ergonbémica: Definicdo. Metodologias para a anélise ergondmica. Fontes para levantamento de dados
sobre o processo de fabricagdo e uso dos produtos. Apresentacao e tratamento de dados de levantamentos
ergonémicos.
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8. Prevencdo e Combate a Sinistros: Legislacdo vigente. Causas dos incéndios. Técnicas de prevencdo de
incéndios. Métodos de extingdo. Tipos de equipamentos para combate a incéndios. Plano de combate a
incéndios. Recomendacdes para 0 caso de incéndio. Seguro contra incéndios.

9. Estudo das principais fontes de risco e dos mecanismos de acdo das fontes de risco no corpo humano.
10. Aplicagdo Prética: Realizacdo de trabalho pratico envolvendo os conhecimentos estudados no
componente curricular.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.MONTEIRO, A. L.; BERTAGNI, R. F. de S. Acidentes do trabalho e doenc¢as ocupacionais: conceito,
processos de conhecimento e de execucdo e suas questdes polémicas. 8. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2019.
2.ABRAHAO, J. Introducéo a ergonomia: da prética a teoria. Sdo Paulo: Blucher, 2019. 240 p.
3.MATTOS, U. A. O.; MASCULO, F. S. Higiene e seguranca do trabalho. S3o Paulo: ABEPRO, 2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.SCALDELAI, A. V.; OLIVEIRA, C. A. D. de; MILANELLI, E.; BOLOGNES]I, P. R.; OLIVEIRA, J. B.
de C. Manual pratico de saude e seguranca do trabalho. 2. ed. S&o Paulo: Yendis, 2012. XXX, 433 p.
2.GUERIN, F. et al. Compreender o trabalho para transforma-lo: pratica da ergonomia. Fundacgao
Vanzolini. S&o Paulo: USP, 2017.

3.DUL, J.; WEERDMEESTER, B. A. Ergonomia pratica. 3. ed., 52 reimpressao. Sao Paulo: Blucher, 2017.
164 p.

4 LAVILLE, A. Ergonomia. Séo Paulo: EPU, 1977. 99 p.

5ARAUJO, G. M. de. Normas regulamentadoras comentadas: legislacio de seguranca e salide no
trabalho. 6. ed. Rio de Janeiro: Gerenciamento Verde, 2007. 1196 p.

10° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO -
ENGENHARIA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 180h | TEORICAS: - | PRATICAS: 180h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS DE ABASTATECIMENTO E DE TRATAMENTO DE AGUA;
SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE TRATAMENTO DE AGUAS
RESIDUARIAS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Acompanhamento de projeto. Desenvolvimento de trabalho na area de Engenharia Ambiental, junto a 6rgao
credenciado pela Universidade. O estagio é orientado bilateralmente e conclui com a apresentagdo de um
relatorio descritivo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Desenvolvimento de atividades exigidas no estégio.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
A bibliografia bésica do ESO ser4d composta por todas aquelas previstas nos demais componentes
curriculares do curso.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
A bibliografia complementar do ESO sera composta por todas aquelas previstas nos demais componentes
curriculares do curso.

10° PERIODO

DISCIPLINA: GESTAO DE AREAS COSTEIRAS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h

PRE-REQUISITOS: LIMNOLOGIA GERAL; PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL

CO-REQUISITOS: NENHUM

EMENTA
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Estudos integrados dos ambientes costeiros. Analise de dados de campo. Modelagem ambiental.
Concepcao funcional de obras maritimas e seus impactos sobre o ambiente costeiro. Gestdo e gerenciamento.
Dindmica litordnea; Interacdo mar - estuario; Macro e micro zoneamento costeiro; identificacdo dos
processos morfoldgicos e sedimentoldgicos litoraneos; Obras costeiras; Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro (PNGC).

CONTEUDO PROGRAMATICO

Engenharia fluvial: rios e estudrios; conceituacdo, tipos e caracterisiticas principais das obras fluviais;
fluviomorfologia; meandros, obras de retificacdo, canalizacdo e regularizacdo de cursos d'adgua; impactos
ambientais das obras fluviais; interrelacdo das obras fluviais com aproveitamentos maltiplos dos recursos
hidricos. Estudos tedricos, observacionais, de modelagem computacional, hidrodindmica de corpos d’agua
costeiros, da plataforma continental e da circulacdo oceéanica de meso e larga escalas, interacfes ar-mar e
variabilidade climética, além da geracdo e propagacdo de ondas de gravidade. Estudos tedricos e de
modelagem computacional da hidrodindmica de sistemas estuarinos, incluindo o transporte de substancias e
0s processos de mistura e de qualidade de aguas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. MORAES, A. C. R. ContribuicGes Para a Gestdo da Zona Costeira. 2° Edicdo. 258p. Editora
ANNABLUMME. Séao Paulo. 2007

2. LEAL, K.B.; LIMA, A. S.; BONETT]I, J. Caracterizacao da oscilagéo interanual do limite superior
de praia, Armagcao — SC. In: Lidriana de Souza Pinheiro; Adryane Gorayeb. (Org.). Geografia Fisica e as
Mudangas Globais. led. Fortaleza: Editora UFC, 2019, v. p. 2.

3. LIMA, AS.; VEIGA, L. F. A.; SCHERER, M. E. G. Identificacdo e mapeamento de ecossistemas
costeiros e seus servigcos em S&o Francisco Do Sul/SC. In: Geografia Fisica e as Mudancas Globais.18 ed.
Fortaleza: Edi¢gdes UFC, 2019, p. 1-11. ISBN: 9788572827782

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. PRESTES, L. D.; RIBEIRO, J. N. do A.; ASMUS, M. L. S.; SILVA T. da. Integrando informaces

sobre vulnerabilidade ambiental e servigos ecossisttmicos como suporte a gestdo territorial. In:

PINHEIRO, L. S; GORAYEB, A. (OGR). Geografia Fisica e as mudancas Globais. Fortaleza: Editora UFC,

2019. ISBN: 978-85-7282-778

2. PRESTES, L. D.; RIBEIRO, J. N. do A.; ASMUS, M. L., S, SILVA T. da. Aplicabilidade do modelo

habitat risk assessment do invest para gestdo de areas de protecdo ambiental. In: MOCHEL, F. R.

(ORG). Gerenciamento Costeiro e Portuario . Ponta Grossa: Editora Atena, 2019, p. 26 — 35. ISBN: 978-

85-7247-620-13.

3. BARRAGAN, J. M. Politica, Gestéo e Litoral: uma nova visao da gestdo integrada de areas litorais.
Traduzido por SCHERER, M.E.G.; FERREIRA, W.L.S; ASMUS, M. L. Editora Tébar Flores, Madrid,
Spain. 683pp. 2016. ISBN 9788473605632 (Traducéo).

4. ALFREDINI P.; ARASAKI, E. Engenharia Portuaria. Sdo Paulo. 1° Edi¢do. Editora Edgar
Blucher.260p. 2014

5. SILVA, R. C. V.; MASCARENHAS, F. C. B.; MIGUEZ M. G. Hidraulica Fluvial v. 1. 2° Ed. Revisada

e atualizada. COPPE. UFRJ. 2007

10° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: PROJETO FINAL DE CURSO

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 30h | TEORICAS: 30h | PRATICAS:- | EAD: -

PRE-REQUISITOS: PROJETO DE ENGENHARIA AMBIENTAL 111

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Execucdo do Projeto Final de Curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Desenvolvimento de um projeto (Pesquisa, Extensdo ou Intervencdo), com Introducéo, Justificativa,
Objetivos, Metodologia, publico alvo, resultados, conclusdo e bibliografia.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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1. MACHADO, A. R.; LOUSADA, E.; ABREU-TARDELLI, L. S. Planejar Géneros Académicos. Sdo
Paulo: Parabola, 2005.

2. MARTINS, D.; ZILBERKNOF, L. S. Lingua Portuguesa. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

3. SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BASTOS, C. L.; KELLER, V. Aprendendo a aprender: introducdo a metodologia cientifica.
Petropolis: Vozes, 2011.

2. FARIAS FILHO, M. C.; ARRUDA FILHO, E. J. M. Planejamento da Pesquisa Cientifica. 2. ed. S&o
Paulo: Atlas, 2013.

3. KOCHE, J. C. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e pratica da pesquisa.
Petropolis: Vozes, 2006.

4. LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos da metodologia cientifica. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
5. MACHADO, A. R.; LOUSADA, E.; ABREU-TARDELLI, L. S. Trabalhos de Pesquisa: diarios de
leitura para a revisao bibliografica. Sdo Paulo: Parabola, 2007.

10° PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR: EDUCACAO FISICA A

DEPARTAMENTO: EDUCACAO FISICA

CARGA HORARIA TOTAL: 30h ‘ TEORICAS: - PRATICAS: 30h EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Proporcionar aos académicos condi¢cdes para a pratica desportiva que venha estimular suas atividades
fisicas, sociais e psicoldgicas, como tentativa para desenvolver o habito de pratica-las de forma regular,
buscando manter e/ou melhorar a qualidade de vida.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Préticas desportivas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
N&o ha bibliografia basica, ja que este componente curricular é de natureza exclusivamente pratica.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
Né&o ha bibliografia complementar, ja que este componente curricular é de natureza exclusivamente pratica.

8.4 Ementas dos Componentes Curriculares Optativos

8.4.1 Ementas das Opgdes oferecidas no Grupo Optativa |

OPTATIVA1

COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIA DOS MATERIAIS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS:15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: GEOLOGIA AMBIENTAL; ANALISE AMBIENTAL IlI

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introducdo a Ciéncia dos Materiais. LigacBes Quimicas. Arranjos atémicos. Cristalografia e Difracdo de
Raios-X. Imperfei¢des Estruturais. Microestrutura. Difusdo. Diagramas de Fases. Crescimento de Cristais.
Estrutura e Propriedades dos Materiais Poliméricos. Estrutura e Propriedades dos Materiais Ceramicos.
Estrutura e Propriedades dos Materiais Compdsitos. Propriedades Eletronicas dos Materiais. Propriedades
Térmicas dos Materiais. Propriedades Opticas dos Materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Classificagdo dos Materiais;
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2. Ligacbes Atbmicas nos Solidos;

3. Energia de Ligacéo;

4. Célula Unitaria Estruturas Cristalinas;

5. Estruturas Semicristalinas;

6. Estruturas Amorfas;

7. Direc0es Cristalogréficas;

8. Planos Cristalograficos;

9. Densidade Atomica Linear e Planar;

10. Estruturas Cristalinas Compactas; Moléculas dos Polimeros;
11. Classificacdo dos Polimeros;

12. Peso Molecular Estrutura Molecular;

13. Monocristais Policristais;

14. Sistema de Escorregamento Escorregamento em Monocristais;
15. Escorregamento em Policristais; Imperfeigdes;

16. Deformacéo Pléastica em Sistemas Policristalinos;

17. Difuséo; Diagramas de Equilibrio de Fases;

18. Conceitos de Tenséo e Deformagéo;

19. Relac@es Tipicas de Tensdo-Deformagdo dos Materiais e Propriedades Elé&sticas e Plasticas;
20. Dureza Ensaios de Dureza Correlagéo entre Dureza e o Limite de Resisténcia a Tracao;
21. Propriedades Térmicas;

22. Propriedades Elétricas;

23. Propriedades Magnéticas;

24. Propriedades Opticas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2014.

2. CALLISTER, W. D; RETHWISCH, D. G. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 9. ed.
Rio de Janeiro: LTC.

3. ASKELAND, D.d R; WRIGHT, W. J. Ciéncia e engenharia dos materiais. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. SUBBARADO, E. C. Experiéncias de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1973.

2. SMITH, W. F. Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
2003.

3. SHAKELFORD, J. F. Introduction to Materials Science for Engineers. 7. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2008.

4. CALLISTER JR., William D.; RETHWISCH, David G. Fundamentos da ciéncia e engenharia de
materiais: uma abordagem integrada. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC Ed., 2014.

5. VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo: Edgard Blcher, 1970.

OPTATIVA 2

COMPONENTE CURRICULAR: EDUCACAO DAS RELACOES ETNICO-RACIAIS

DEPARTAMENTO: EDUCACAO

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 60h | PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Educacdo para as relacBes étnico-raciais. Conceitos de raca e etnia, mesticagem, racismo e racialismo,
preconceito e discriminacdo. Configuracdes dos conceitos de raga, etnia e cor no Brasil: entre as abordagens
académicas e sociais. Cultura afro-brasileira e indigena. Politicas de Ac¢Ges Afirmativas e

Discriminacdo Positiva — a questdo das cotas. Trabalho, produtividade e diversidade cultural.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos de Cultura: monocultura, multiculturalismo, interculturalismo e a relagdes com o trabalho.
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2. Termos e Conceitos Presentes no Debate sobre Rela¢des Raciais: identidade, identidade negra, raca, etnia,
racismo, etnocentrismo, preconceito racial, discriminacéo racial e democracia racial.

3. NormalizagBes Legais para a Formalizacdo da Politica Educacional Voltada para Percepcdo das
Diferencas Culturais Existentes nos Diferentes Niveis de Ensino.

4. Perfil Profissional e Diversidade Cultural: Desafios e possibilidades de inclus@o da cultura negra nas
politicas educacionais e sua materializacdo no cotidiano profissional.

5. Diferencas Culturais, Processos Pedagdgicos e Implicacdes para o0 Ambiente de Trabalho.

6. O que Dizem as Pesquisas sobre a Diversidade Etnico-Raciais.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.CARVALHO, J. M. de. “Bandeira e hino: 0 peso da tradicdo”. In: A formacao das almas: o imaginario
da Republica no Brasil. S&o Paulo: Companhia das Letras, 1990.

2.DAMATTA, R. “O que faz o brasil, Brasil? A questdo da identidade”. Rio de Janeiro: Rocco, 2001.

3. CARNEIRO, Maria Luiza Tucci. Preconceito racial em Portugal e Brasil colénia: os cristdos-novos e
0 mito da pureza de sangue. 3. ed. rev. e ampl. S8o Paulo: Perspectiva, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BERGER, P. T., LUCKMANN, T. A construcdo social da realidade. 12. ed. Petropolis: Vozes, 1995.
2. LOURO, G. L. Género, sexualidade e educacao: Uma perspectiva pos estruturalista. Petropolis, RJ:
Vozes, 1997.

3. SOUZA, A. L. S., CROSOL, C. (Coord.). lgualdade das relagBes étnico-raciais na escola:
possibilidades e desafios para a implementacdo da Lei 10.639/03. Petrépolis: CEAFRO e CEERT, 2007.
4. GORENDER, Jacob. Brasil em preto & branco: o passado escravista que ndo passou. Sdo Paulo:
SENAC, 2000.

5. OLIVEIRA, Roberto Cardoso de. Identidade, etnia e estrutura social. Sdo Paulo: Pioneira, 1976.

OPTATIVA3

COMPONENTE CURRICULAR: GEOESTATISTICA APLICADA

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: MODELAGEM ESTATISTICA E EXPERIMENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Hipoteses: estacionaridade, intrinseca e de tendéncia. O semivariograma: equacao,caracteristicas e modelo.
Krigagem: o estimador, o sistema matricial e métodos de solugdo. O semivariograma cruzado: equacao e
caracteristicas. A cokrigagem:o estimador e o sistema matricial. A vizinhanca das estimativas.Auto-
validacdo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Introducdo: Origem e Desenvolvimento da Geoestatistica.

. Principios basicos.

. Descrigéo Espacial.

. Mapas de contornos (isovalores).

. Mapas indicativos.

. Médias Moveis.

. Continuidade Espacial.

. Fungdes de Correlacéo, Covariancia e Variograma.

. Variografica: Variografia Experimental; Modelamento variografico.

10. Validagéo cruzada para os modelos.

11. Ensaios préticos.

12. Técnicas de Estimativas: Estimativas de malhas pontuais (grid); Estimativas de areas e blocos -
Cokrigagem (Estimativas correlacionadas); Estimativas de distribuicdes probabilisticas.

13. Mapeamento probabilistico.

14. Ensaios préticos.

15. Introducdo a Simulagdo Estocéstica: Principios de simulagdo estocastica; Simulagdo gaussiana;
Simulacdo indicativa; Avaliacdo de erros e incertezas; Ensaios praticos.

O©CoOoO~NOoO Uk, WN P

95




Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental - DTR / UFRPE

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. JOURNE, A. J. L; HUNBREGHTS, J. C.H. Mining geostatistics. London:Academic Press, 1978.

2. ISAAKS, E. H.; SRIVASTAVA, R. M. Applied geoestatistics. New York: Oxford University

Press, 1989.

3. MORAES, A. S. Geoestatistica aplicada a geoquimica ambiental no estudo da qualidade dos
sedimentos do Rio Tatuoca, complexo industrial portuario de Suape. Recife: Ed. Universitaria UFPE,
2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. VIEIRA, S. R. Geoestatistica em estudos de variabilidade espacial do solo. In: NOVAIS, R. F,;
ALVAREZ V. H.; SCHAEFE, C. E. G. R. R. Topicos em ciéncia do solo. Vicosa: Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, 2000.

2. GOOVAERTS P. Geostatistics for Natural Resources Evaluation. New York, Oxford University
Press, 1997.

3. DEUTSCH C.V.; JOURNEL A.G. Geostatistical Software Library and User’s Guide. New York,
USA: Oxford University Press, 1998.

4. SOARES A. Geoestatistica para as Ciéncias da Terra e do Ambiente. Lisboa, Portugal: Instituto
Superior de Técnico, IST Press, 2000.

5. VALENCIA, L. 1. “O paradigma da krigagem indicatriz e o problema espago-temporal na
Geoestatistica”. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica-UFRJ, 1999.

OPTATIVA 4

COMPONENTE CURRICULAR: LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS - LIBRAS

DEPARTAMENTO: LETRAS

CARHA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 30h PRATICAS: 30h EAD: -

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Estudos historicos da Educacao de Surdos e da Libras. Linguas de Sinais e minoria linguistica. Legislacao
e acessibilidade na &rea da surdez. Aquisicao da linguagem do surdo. NocGes bésicas da estrutura linguistica
da Libras e de sua gramatica. Organizacdo linguistica da LIBRAS para usos informais e cotidianos:
vocabulério; morfologia, sintaxe e seméntica. Expressdo corporal como elemento linguistico.
Especificidades da producéo textual escrita do surdo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Conceituacdo, caracteristicas e mitos da Lingua de Sinais.

. Historia da educacéo de surdos no Brasil e no mundo, perspectiva bilingue e inclusiva.
. Papel do professor e do interprete no uso da libras e sua formacéo.

. Legislagéo: conhecimento da libras.

. Par@metros da lingua de sinais

. Incluséo dos alunos surdos em escolas e universidades.

. Alfabeto manual e datilologia.

. Identificagdo pessoal, pronomes pessoais.

. Saudagdes cotidianas, cumprimento.

10. NUmeros.

11. Calendario: dias da semana, meses do ano, estacfes do ano.

12. Advérbios.

13. Pessoas/familia, relacdo entre parentescos.

14. Profissoes.

15. Lar: partes da casa, moveis, eletrodomésticos, utensilios domésticos.
16. Pronomes demonstrativos e interrogativos.

17. Animais.

18. Cores.

19. Alimento: doces, salgados, frutas, verduras, legumes, bebidas.

O©oOo~Noulhk,wWwNBE
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20. Lugares.

21. Verbos contextualizados e verbos direcionais.
22. Parametros fonologicos da LS.

23. Tipos defrases.

24. Musicas em LS.

25. Poemas em LS.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. FALCAOQ, L. A. Aprendendo a LIBRAS e reconhecendo as diferencas: um olhar reflexivo sobre a
inclusdo, estabelecendo novos didlogos. 2. ed., rev. ampl. Recife: Ed. do Autor, 2007.

2. SKLIAR, C. Atualidade da educacéo bilingue para surdos: interfaces entre pedagogia e linguistica. 3.
ed. Porto Alegre: Mediagao, 20009.

3. DICIONARIO. Enciclopédico ilustrado trilingue da lingua de sinais Brasileira: libras. 3. ed. S&o
Paulo: EDUSP, 2008. 2 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. PIMENTA, N.; QUADROS, R. M. Curso de libras I. Rio de Janeiro: LSBVid, 2006.

2. PIMENTA, N.; QUADROS, R. M. Curso de libras I1. Rio de Janeiro: LSBVideo, 2009.

3. QUADROS, R. M; STUMPF, M. R. Estudos surdos V. Petrépolis: Editora Arara Azul, 2008.
4. FALCAO, L. A. Educacéo de surdos: ensaios pedagdgicos. Recife: O Autor, 2012.

5. SKLIAR, C. B. A Surdez: um olhar sobre as diferencas. Porto Alegre: Editora Mediagédo, 1998.

OPTATIVAS

DISCIPLINA: MERGULHO LIVRE E AUTONOMO

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 30h PRATICAS: 30h EAD: -

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h

PRE-REQUISITOS: NENHUM

CO-REQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introducdo; Ambientes aquaticos Naturais e artificiais e seus animais; Equipamentos e Acessorios utilizados
no mergulho livre e autdnomo; Fisiologia Humana no mergulho; Planejamento e Regras no Mergulho;
Habilidades de mergulho; Seguranca no mergulho.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo (Histdria do mergulho, Estado atual no Brasil e no mundo, Certificadoras, Técnicas do mergulho
a individuos adaptados ao meio liquido). Ambientes Aquaticos Naturais e Artificiais e seus animais.
Equipamentos e Acessorios utilizados no mergulho livre e autbnomo (Mascaras, nadadeiras e snorkel,
Luvas, botas e roupas, Sistemas de Lastro e Colete Equilibrador, Cilindro de ar, regulador, Octopus e
mandmetro, Cuidados com o equipamento). Fisiologia humana no mergulho (Sistema Respiratorio, O corpo
sob pressdo e descompressdo, Cuidados ao mergulhar, Mergulho em apneia). Planejamento e regras no
mergulho. Habilidades de Mergulho — Atividade Prética (Utilizando a mascara, espiragéo por snorkel, Uso
correto das nadadeiras. Sistema de lastro. Apneia, Configuracéo do equipamento autbnomo. Entrada na agua.
Submersdo. Utilizacdo do sistema de respiracdo autbnoma. Praticas e exercicios submersos em aguas
confinadas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. PADI Instructor Manual © PADI 2016 - Publicado pela PADI 30151 Tomas Rancho Santa Margarita,
CA 92688 USA Impresso no Brasil. Produto No. 79173P (Rev. 12/15) Verséo 2016.

2. Encyclopedia of Recreational Diving (70034 - Portugués) - Publicado pela PADI 30151 Tomas Rancho
Santa Margarita, CA 92688 USA Impresso no Brasil. Produto No. 70034 Versao 2016.

3. Mergulho Livre - Da Teoria a Prética, Ricardo José, Edicdo/reimpressao:2009, Pag. 112; Editor:
Dinalivro; ISBN: 9789725765319, Idioma: Portugués.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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1. Mergulho em Apnéia - fundamentos para a préatica desportiva, José Luiz Dancini, ISBN-10: 8590555313,
Ano: 2005 / Péginas: 288, Idioma: portugués, Editora: Pagina Um Design

*Material complementar, na forma de separatas, artigos e sites na Internet, poderdo ser utilizados para
complementar as referéncias bibliogréficas.

OPTATIVA 6

COMPONENTE CURRICULAR: METODOS AVANCADOS EM ANALISE AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL.: 60h TEORICAS: 30h ‘ PRATICAS: 30h EAD: -

PRE-REQUISITOS: MODELAGEM ESTATISTICA E EXPERIMENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Planejamento da Coleta de dados e Técnicas de amostragem; Analise Exploratéria dos Dados (qualitativos
e quantitativos); Inferéncia estatistica; Relagdo entre variaveis; Introdugdo aos métodos de estimacgao
espacial para elaboracdo de mapas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Autocorrelacdo Temporal e Espacial.

2. Nogdes de Analise de dados Temporais e Espaciais.

3. Dados Quantitativos Multidimensionais.

4. Matriz de Variancia e Covariancia.

5. Matriz de Correlagéo.

6. Correlagdes Multiplas e Parciais.

7. Técnicas de Analise Multivariada: MANOVA, Anélise de Agrupamento, Analise de Componentes
Principais-ACP, Andlise de Escalonamento Multidimensional, Andlise de Correspondéncia e Anélise
Canonica.

8. Estudo de Caso: Analise e Experimento de Campo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. MINGOTI, S. A. Andlise de dados através de métodos de estatistica multivariada: uma abordagem
aplicada. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2007.

2. CARVALHO, H. Analise multivariada de dados qualitativos: utilizagdo da analise de
correspondéncias maltiplas com o SPSS. Lisboa: Silabo, 2008.

3. VALENTIN, J. L. Ecologia numérica: uma introducdo a analise multivariada de dados ecoldgicos. 2.
ed. Rio de Janeiro: Inerciencia, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. FERREIRA, D. F. Estatistica multivariada. Lavras, MG: Editora UFLA, 2008.

2. BARBONI, A.; PAULETTE, W. Fundamentos de matematica: célculo e analise- calculo diferencial e
integral a uma variavel. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3. ORLOCI, L. Multivariate analysis in vegetation research. 2. ed. The Hague: DR W. JUNK B. V.,
1978.

4. RIBEIRO JUNIOR, J. I. Analises estatisticas no SAEG. Vicosa, MG: UFV, 2001.

5. BISHOP, Y. M. M; FIENBERG, S. E.; HOLLAND, P. W. Discrete multivariate analysis: theory and
practice. Cambridge [Estados Unidos]: The Mit Press, 1975.

OPTATIVA T

COMPONENTE CURRICULAR: TRATAMENTO DE POLUENTES ATMOSFERICOS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: CLIMATOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA AMBIENTAL;
POLUICAO AMBIENTAL S

CORREQUISITOS: NENHUM
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EMENTA

Conceitos sobre poluicéo do ar. Medidas de emissdes atmosféricas. Padrdes de qualidade do ar. Medidas de
preservacdo da qualidade do ar e mitigacdo de ruido. Equipamentos para tratamento das emissfes
atmosféricas. Projetos de sistemas de tratamento e controle de emissdes de poluentes atmosféricos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos sobre Poluicdo do Ar: Definicdo de poluentes atmosféricos; Principais atividades poluidoras;
Caracteristica do material particulado. Caracteristica de gases e vapores.

2. Medidas de Emissbes Atmosféricas: Unidades de medidas dos poluentes atmosféricos; A equacdo de
estado e conversdo para calculo de concentracdes.

3. Padrdes de Qualidade do Ar: Legislacdo: limites de emissdo de poluentes e padrées de qualidade do ar.
4. Medidas de Preservacdo da Qualidade do Ar e Mitigacao de Ruido: Modelos de qualidade do ar. Métodos
de mitigac&o de ruido.

5. Equipamentos para Tratamento das Emissdes Atmosféricas: Prevencao e controle de emissdes industriais.
Equipamentos de controle de material particulado, gases e vapores.

6. Projetos de Sistemas de Tratamento e Controle de Emissdes de Poluentes Atmosféricos: Anélise de custos
de instalacdo, operacdo e manutencéo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MACINTYRE, A. J. Ventilacao industrial e controle da polui¢éo. Rio Janeiro: LTC, 1990.

2. BRANCO, S. M.; MURGEL, E. Poluicéo do ar. Sao Paulo: Moderna, 1999.

3. LORA, E. E. Prevencao e Controle da polui¢ao nos setores energético, industrial e de transporte.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. COOPER, C.D.; ALLEY, F.C. Air pollution control. lllinois: Waveland Press, 2011.

2. CORDELLA, A.; CASTANHEIRA NETO, A.; MOLLICA JUNIOR, S. Acdo de poluentes
atmosféricos no concreto armado. Santos, SP: UNISANTOS, 1985.

3. HELENE, M. E. M. Poluentes atmosféricos. Sdo Paulo: SCIPIONE, 1999.

4. DERISIO, J. C. Introducéo ao controle da polui¢do ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Signus, 2000.

5. CETESB. Legislacio Estadual: Controle de Poluigdo Ambiental. Sdo Paulo: CETESB, 1995.

OPTATIVAS

COMPONENTE CURRICULAR: TOXICOLOGIA AMBIENTAL E BIOINDICADORES

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: POLUICAO AMBIENTAL S

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Compostos toxicos, biotransformacdo, bioacumulacdo e biomagnificacdo, fator de bioacumulacéo, testes
toxicoldgicos padronizados in vivo e in vitro, testes ecotoxicoldgicos, bioindicacdo da qualidade ambiental,
verificacdo de efeitos agudos e crénicos, letais e subletais, ruptores enddcrinos, avaliacdo do risco. Selecdo
de um indicador biol6gico e caracteristicas de um indicador ideal. Introducao aos bioindicadores com énfase
em invertebrados aquéticos. Principios da ecotoxicologia e legislacdo; Biomarcadores.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo: Estudo da toxicologia; Divisdes da toxicologia; Intoxicagdo humana, suas fases Vias de
introducdo; Toxicocinética; Transporte através da membrana;

2. Indicadores de Salde Ambiental: Biomarcadores; Compartimentos ambientais; Ecotoxicocinética;
Biotransformacao; Bioacumulacéo e Fator de Bioacumulagdo; Bioconcentragdo e Fator de Bioconcentragdo;
Biomagnificagdo; Genotoxicidade ambiental;

3. Avaliacdo de Risco e do Potencial de Periculosidade Ambiental: Gerenciamento de substancias toxicas;
Determinacdo do risco; Procedimentos aceitaveis de determinacdo de risco; Avaliacdo e gestdo do risco
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ecotoxicologico a saude humana; Ingestdo diaria aceitvel (IDA); Ingestdo diaria estimada (IDE); Limite
maximo de residuo (LMR); Biomarcadores como instrumentos preventivos de contaminag&o.
4. Estudo de Caso: Atividade experimental.

BIBIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. NEUMANN-LEITAO, S.; EL-DEIR, S. Bioindicadores da qualidade ambiental. Recife: Instituto
Brasileiro Pro-Cidadania, 2009.

2. GAD, S. C. Animal models in toxicology. 2. ed. Boca Raton, Fla.: CRC Press, 2007.

3. GHERARDI-GOLDSTEIN, E. Procedimentos para utilizagdo de testes de toxicidade no controle de
efluentes liquidos. S8o Paulo: CETESB, 1990.

BIBLIORAFIA COMPLEMENTAR:

1. HACON, S.S. Avaliacgao e gestao do risco ecotoxicoldgico a saide humana. Séo Carlos: Editora Rima.
2003.

2. ARAGAO, M. A.; ARAUJO, R. P. A. Métodos de ensaios de toxicidade com organismos aquaticos.
Sao Carlos: RiMa, 2006.

3. CAIRNS JUNIOR, J.; McCORMICK, P. V.; NIEDERLEHNER, B. R. A proposal framework for
developing indicators of ecosystem health. Netherlands: Publishen:Springen, 1993.

4. CHASIN, A. A. da M. As bases toxicoldgicas da ecotoxicologia. Sdo Carlos, SP: RiMa: 2003.
5.HART, C. W.; FULLER, S. L. H. Pollution ecology of freshwater invertebrates. New York: Academic
Press. 1974.

8.4.2 Ementas das Opgdes oferecidas no Grupo Optativa Il

OPTATIVA1

COMPONENTE CURRICULAR: HIDRODINAMICA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

I?RE-REQUISITOS: SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE TRATAMENTO DE
AGUAS RESIDUARIAS; MECANICA DA EROSAO E TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Hidrodinamica dos estuarios. Modelo matematico geral (equagdes governantes) para fluido ndo homogéneo:
conservagéo de quantidade de movimento; conservagdo de massa; condicdo de escoamento incompressivel,
equacdo constituinte ou de estado; equacédo de transporte de constituinte. Consideragdes sobre turbuléncia,
escalas de promediacdo e modelacdo da turbuléncia. Aproximacao hidrostética. Processos de mistura e
qualidade de agua em estuarios. Equacdo do transporte de substancias por adveccao e difusdo turbulenta,
com reag0es cinéticas. Equacgdes de adveccdo e dispersdo. Aplicacdo de modelo numérico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo

2. Fluxos com vegetagdo: curvas de remanso

3. Fluxos estratificados: contencdo de petroleo com barreiras flutuantes. Cunhas salinas. Correntes de
densidade. Plumas verticais

4. Controle e aplicagdo de fluxos estratificados: controle por efeito Venturi. Controle estéatico. Controle
dinamico.

5. Anélise de curvas de remanso em correntes de densidade.

6. Emissario submarino: Concepcao de projeto.

7. Turbuléncia: Escalas caracteristicas do movimento em fluxo turbulento. Modelagem numérica de fluxos
turbulentos

8. Modelagem numérica (modelos algébricos, modelos analiticos).

9. Defini¢do do dominio de modelagem: Discretizacdo da regido a ser modelada.

10. Introducéo ao modelo hidrodindmico: Pard@metros de modelagem hidrodindmica.

11. Modelagem hidrodindmica 3D e 2DH.

BIBIOGRAFIA
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ALFREDINI, P.; ARASAKI, E. Obras e Gestdo de Portos e Costas: A Técnica Aliada ao Enfoque
Logistico e Ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Edgard Bltcher. 2009.

2. FALCONER, R. A. Flow and water quality modelling in coastal and inland water. Journal of
Hydraulic Research, v. 30, n. 4, p. 437-452, 1992.

3. MIRANDA, L. B; CASTRO, B. M; KJERFVE, B. Principios de oceanografia fisica de estuarios. S&o
Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BERZIN, G. et al. Modelagdo matematica no Estuario de Santos e sua importancia no controle da
poluicdo por aguas residudrias. 19° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Foz do
Iguacu, Brasil, ABES. 1997.

2. GODOY, F. B. Modelagem hidrologico-hidrodindmica da lagoa da conceic¢ao — SC. 105p. Dissertacdo
(Mestrado em Engenharia Ambiental) — Universidade Federal de Santa Catarina. 2009

3. VAN RUJIN, L. C. Sediment transport, Part Il: Suspended Load Transport. Journal of Hydraulic
Engineering, v. 110, 1984,

4. KENNISH, M. J. Practical handbook of marine science. New York: John, Wiley; Son, Inc, 1994.

5. FEITOSA, R. C., ROSMAN, P. C. C. Emissarios Submarinos de Esgoto: Aspectos de Qualidade de
Agua e Modelagem Computacional. In: Silva, R. C. V. (Ed.), Métodos Numéricos Em Recursos Hidricos.
ABRH, 2007. 8 v.

OPTATIVA?2

COMPONENTE CURRICULAR: LAGOAS DE ESTABILIZACAO

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h ‘ PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE TRATAMENTO DE
AGUAS RESIDUARIAS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Principais tipos de lagoas de estabilizacdo e suas caracteristicas, influéncia das condi¢des ambientais,
arranjos de lagoas, estimativas de concentracGes efluentes, producdo e gerenciamento de lodo produzido,
remogdo de nutrientes e organismos patogénicos, critérios de projeto e dimensionamentos, aspectos
construtivos, operagdo e manutengao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Lagoas Facultativas: Descricdo do processo; Influéncia das algas; Influéncia das condi¢es ambientais;
Critérios de projeto; Estimativa da concentracdo efluente de DBO; Arranjo de lagoas; Acumulo de lodo;
Caracteristicas de operacdo; Polimento de efluentes de lagoas; Dimensionamento.

2. Sistemas de Lagoas Anaerobias seguidas por Lagoas Facultativas: Descricdo do processo; Critérios de
projeto para lagoas anaerdbias; Estimativa de concentracdo efluente de DBO da anaerdbia;
Dimensionamento das lagoas facultativas apds lagoas anaerdbias; Acimulo de lodo nas lagoas anaerobias;
Dimensionamento.

3. Lagoas Aeradas Facultativas: Descricdo do processo; Critérios de projeto; Estimativa da concentragdo
efluente de DBO; Requisitos de oxigénio; Sistema de aeracdo; Requisitos Energéticos; Acimulo de lodo;
Dimensionamento.

4. Sistema de Lagoas Aeradas de Mistura Completa Seguidas de Lagoas de Decantacdo: Descricdo do
processo; Critério de projetos de lagoas aeradas; Estimativa da concentracdo de DBO efluente da lagoa
aerada; Requisitos de oxigénio na lagoa aerada; requisitos energéticos na lagoa aerada; Lagoa de
decantacdo; Dimensionamento.

5. Remocdo de Organismos Patogénicos: Descri¢cdo do processo; Estimativa de concentracdo efluente de
coliformes.

6. Remocéo de Nutrientes: Remog&o de nitrogénio; Remocéo de fosforo.

7. Lagoas de Estabilizacdo como Pos-Tratamento de Efluentes de Reatores Anaerdbios.

8. Aeragdo do Efluente em Escadas ou Quedas D’agua.
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9. Aspectos Construtivos: Locacdo das Lagoas; Desmatamento, limpeza e escavacao do terreno; Taludes;
Fundo das lagoas; Dispositivos de entrada; Dispositivos de saida.

10. Manutencdo e Operacdo: Equipe de trabalho; Inspecéo, coletas e medicGes; Inicio de operacdo (start up)
e lagoas anaerobias, facultativas e lagoas em série; Problemas operacionais.

11. Gerenciamento do Lodo de Lagoas de Estabilizacdo: Caracteristicas e distribuicdo do lodo; Remocéo
do lodo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. SPERLING, M. V. Lagoas de estabilizagéo. 2. ed. Belo Horizonte: DESA-UFMG, 2013. 3 v.

2. CHERNICHARO, C. A. L. Reatores anaerdbios: principios do tratamento biolégico de &guas
residuarias. 2. ed. Belo Horizonte: DESA-UFMG, 2007. 5 v.

3. CAMPOS, J. R. Tratamento de esgotos sanitarios por processo anaerobio e disposi¢ao controlada
no solo. Rio de Janeiro: ABES, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1. CHERNICHARO, C. A. L. Pés-tratamento de efluentes de reatores anaerébios. Belo Horizonte:

PROSAB/ABES, 2001.

2. CRESPO, P. G. Manual de projeto de esta¢Ges de tratamento de esgotos. Belo Horizonte: ABES.
2003.

3. JORDAO, E. P.; PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domésticos. 4. ed. Rio de Janeiro: ABES,
2005.

4. MOA, S. Introducéo a engenharia ambiental. 4. ed. Rio de Janeiro: ABES, 2006.

5. NBR 13969: Tanques sépticos; unidades de tratamento complementar e disposicao final de efluentes
liquidos; projeto, construgao e operagdo. Rio de Janeiro: ABNT, 1997.

OPTATIVA3

COMPONENTE CURRICULAR: MANEJO AMBIENTAL DE PRECISAO

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: GEOPROCESSAMENTO APLICADO A ENGENHARIA AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introdugdo ao Manejo Ambiental de Precisdo. Instrumentos Equipamentos, Maquinas e Softwares utilizados
Manejo Ambiental de Precisdo. Impactos socioambientais no Manejo Ambiental de Precisao.
Monitoramento Ambiental de Precisdo. Manejo de precisdo aplicado aos empreendimentos agroflorestais,
areas de mineragdo, areas degradadas e outros. Estudo de casos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo a Manejo Ambiental de Precisdo: conceitos, tipos (precision farming, zootecnia de preciso,
agricultura de precisdo, monitoramento ambiental de precisdo), sistema aquisi¢cdo de dados-interpretacéo-
intervencdo e tecnologia x sustentabilidade.

2. Instrumentos, Equipamentos, Maquinas e Softwares Utilizados no Manejo Ambiental de Precisdo:
tratores, GNSS, estacéo total, drones, QGIS, Autocad, Surfer etc.

3. Impactos no Manejo Ambiental de Precisdo: impactos sociais no manejo ambiental de precisdo e impactos
ambientais no manejo ambiental de precisdo.

4, Monitoramento Ambiental de Precisdo: sensores diretos, etc.

5. Monitoramento de Sistemas Agroflorestais Usando o Manejo de Precisdo: cultivo uva, cultivo soja,
cultivo milho, cultivo trigo, cultivo algod&o, cultivo cana-de-agucar, cultivo pastagens, cultivo florestas e
madeiras para inddstria. ImplicacGes com poluicdo ambiental.

6. Monitoramento de Empreendimentos com Potencial Impacto Ambiental.

7. Monitoramento de Areas Degradadas.

8. Estudo de Casos

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

102




Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental - DTR / UFRPE

1. FIGUEREDO, E. O.; BRAZ E. M.; OLIVEIRA, M. V. N. Manejo de precisdo em florestas tropicais:
modelo digital. Rio Branco, AC: EMBRAPA, 2007.

2. COELHO JUNIOR, J.M.; ROLIM NETO, F. C.; ANDRADE, J. S. C. Topografia geral. Recife: UFRPE.
2014,

3. BERNARDI, A. C. C. et al. Agricultura de preciséo: resultados de um novo olhar. Brasilia, DF:
EMBRAPA, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.MOLIN, J. P.; AMARAL, L. R.; COLACO, A. F. Agricultura de precisdo. Sdo Paulo: Oficina de Texto.
2015.

2.  LIPPARELLI, T. Drones: nos estudos de fauna. 1. ed. Sdo Paulo: Editora Biohub, 2016.
3.ARTIOLA, J. F.; PEPPER, I. L.; BRUSSEAU, M. Environmental monitoring and characterization. 1. ed.
Massachusetts: Elsevier Academic Press, 2004.

4. BITAR, O.Y. Avaliagdo da recuperacéo de areas degradadas por mineracdo na RMSP. Séo Paulo:
Tese Doutorado, Departamento de Engenharia de,Minas, Escola Politécnica, USP, 1997
5.YOSHII, K.; CAMARGO, A. J. A;; ORIOLI, A. L. Monitoramento ambiental nos projetos agricolas

do Proceder. Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2000.

OPTATIVA 4

DISCIPLINA: OCEANOGRAFIA GERAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h

PRE-REQUISITOS: LIMINOLOGIA GERAL

CO-REQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Estudo do ambiente oceanogréfico, do ponto de vista geologico e fisico-quimico, incluindo a descricéo e
distribuicdo das principais variaveis abioticas, com vistas a subsidiar o entendimento da influéncia das
mesmas no comportamento dos animais aquaticos e, consequentemente, nas atividades de pesca e
aquicultura. Conceitos gerais de oceanografia, historico e relagbes sociais e ambientais. Caracterizagdo e
classificacdo geral dos ambientes e organismos marinhos. O ambiente abidtico e suas influéncias sobre a
vida nos oceanos. Plancton (fitoplancton e zooplancton). Bentos. Nécton. Cadeia tréfica marinha.
Caracteristicas bioticas da costa e ZEE brasileiras. Caracteristicas gerais dos estuarios. Os efeitos do ENSO
sobre a vida marinha e a pesca. Poluicdo Aquatica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo a Ciéncia Oceanografica. Origem e geografia dos Oceanos. Geomorfologia dos oceanos
Sedimentos Marinhos. A Praia (Ambientes e Habitats costeiros). Ondas. Marés. Balanco de agua, Sal e
Calor. Propriedades Fisico-quimicas da agua do mar. Distribuicdo Horizontal das principais propriedades
fisico-quimicas da agua do mar. Distribuicdo Vertical das principais propriedades fisico-quimicas da agua
do mar. Ciclo dos nutrientes. Correntes oceanicas e Massas d’agua. Caracterizacdo e classificacdo geral dos
ambientes e organismos marinhos. Plancton (Fitoplancton e Zooplancton). Bentos. Nécton. Cadeia trofica
marinha. Caracteristicas gerais dos estudrios e sua importancia para os organismos marinhos. Recifes de
Coral. Os efeitos do ENSO (EI Nifio-Southern Oscillation) sobre 0s oceanos. A acdo antrdpica na poluicéo
aquatica.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. SCHMIEGELOW, J. M. M. O planeta azul: uma introducédo as ciéncias marinhas. Rio de Janeiro:
Interciéncia Ltda, 2004. 202 p.

2. PEREIRA, R. C.; SOARES-GOMES, A. Biologia marinha. 2. Ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro:
Interciéncia Ltda, 2009. 631 p.

3. GARRISON, T. Fundamentos de oceanografia. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. 426 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1. THURMAN, H. V. Introductory oceanography. 8 th. ed. New Jersey: Prentice Hall, 1997.
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2. LALLI, C. M.; PARSONS, T. R. Biological oceanography: an introduction. 2nd. ed. New York:
Elsevier, 1997.

3. LONGHURST, A. R.; PAULY, D. Ecologia Dos Oceanos Tropicais. Sdo Paulo: Edusp, 2007.

4. LEVINTON, J. S. Marine biology: function, biodiversity and ecology. Oxford: University. Press Inc.
2001.

5. TRUJILLO, A. P.; THURMAN, H. V. Essentials of Oceanography. 12. ed. [S&o Paulo]: Pearson. 2016.

OPTATIVAS

COMPONENTE CURRICULAR: RESTAURACAO DE SISTEMAS FLUVIAIS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS:15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: MECANICA DA EROSAO E TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Morfologia Fluvial, Mecanismos de Erosdo, Regularizacdo e Retificacdo de Cursos d'agua, Sedimentacao
em reservatorios. Projeto de retificagdo de cursos d’agua. Obras Fluviais. Técnicas de Modelagdo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Morfologia Fluvial: Classificagdo dos rios. Formas e geometria hidraulica. Evolucéo dos cursos d'agua e
equilibrio de meandros.

2. Planicies de Inundacdo: Descargas torrenciais. Analise qualitativa dos sistemas fluviais. Ecossistema
fluvial.

3. Niveis e Tipos de Restauracao Fluvial: Regimes de descargas favoraveis a restauracao fluvial. Descarga
ecoldgica.

4. Técnicas de Restauracdo: Revegetacdo de riachos e margens fluviais. Espécies vegetais recomendadas.
Zonas ripérias. Funcdes e projeto.

5. Bioengenharia Fluvial. Técnicas e projeto. Técnicas de engenheira estrutural vegetal.

6. Mecanismos de Erosdo de Margens: causas da instabilidade, tensdo de arraste, tensdo critica e efeito de
ondas.

7. Projeto de Canais Estaveis: definicdo, dimensionamento e exemplos de aplicagdo.

8. Obras de Melhoramento do Leito: normalizacéo do leito desobstrucao e limpeza, limitacdo dos leitos de
inundagdo, bifurcagdo fluvial, confluéncia de tributério, obras de protecdo de margens, retificacdo de
meandros e obras de protecdo de pilares de pontes.

9. Regularizagdo do Curso D’agua: definicdo, obras de regularizagdo em fundo fixo e movel. Canalizagdo
do leito: definigdo, vantagens e desvantagens.

10. Aporte de Sedimentos em Reservatorios: efeitos dos sedimentos nos reservatorios. Prote¢éo e controle
da sedimentacdo em reservatorios. Dragagem e derrocamento fluvial. Técnicas de modelagdo matematica.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. GRAF, W. H. Hydraulics of sediment transport. S&do Paolo: McGraw Hill, 1971.

2. VANONI, VITO A. Sedimentation engineering. Virginia: ASCE, 1977.

3. GARDE, R.J.; RANGA RAJU, K.G. Mechanics of sediment transportation and alluvial
stream problems. Nova Jersey: Wiley Eastern Ltd, 1988.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. VAN RN, L.C. Sediment Transport Part I, Il, Il1l. Journal of Hydraulic Engineering.
Virginia: ASCE, v. 110, n. 10, 11, 12, set. 1984.

2. YALIM, M. S. Mechanics of sediment transport. Londres: Pergamon Press, 1977.

3. MARTINEZ, M. E. Hidraulica fluvial principios y practica. Madrid: Editorial Bellisco, 2001.
4. MARTIN, V. J. P. Ingenieria de rios. Barcelona: Edicions UPC, 2002.

5. LOPEZ, C. de L. F. Correccion de torrentes y estabilizacion de cauces. Roma: FAO, 1988.

OPTATIVA 6

COMPONENTE CURRICULAR: SANEAMENTO RURAL E DE PEQUENAS COMUNIDADES

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 30h | PRATICAS: 30h | EAD: -

104




Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental - DTR / UFRPE

RRE-REQUISITQS: SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE TRATAMENTO DE
AGUAS RESIDUARIAS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Abastecimento de &gua. Cisternas Rurais. Desinfeccdo. Coleta e disposicdo dos esgotos em zonas rurais e
pequenas comunidades. Disposicdo dos esgotos sem transporte hidrico. Disposi¢cdo dos esgotos com
transporte hidrico. Sistemas simplificados de abastecimento e esgotamento sanitario. Drenagem e manejo
de agua pluvial. Disposicdo de residuos sélidos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Defini¢des sobre o Tema Saneamento Rural Bésico (legislacao).

2. Agua: Captacio, Tratamento, Protecdo e Armazenamento da Agua no Meio Rural.

3. Esgoto: Disposicdo Adequada dos Esgotos e Aguas Servidas no Ambiente Rural; Saneamento de
pequenas comunidades; tratamento de esgoto individuais e coletivo.

4. Residuos Solidos: Identificacdo, classificacdo e separagdo do lixo. Compostagem. Lixo quimico: descarte
e triplice lavagem das embalagens.

5. Controle de Vetores: mosquitos, baratas, barbeiro, moscas, borrachudos, ratos.

6. Cuidados basicos com a moradia.

7. Estudo de Caso.

BIBIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitéria e Ambiental. Manual do instalador de redes
publicas de agua. Rio de Janeiro: ABES: BNH, 1976.

2. BARRERA, P. Biodigestores: energia, fertilidade e saneamento para zona rural. S&o Paulo: icone, 1993.
3. SANTOS, A. B. dos; BANCO DO NORDESTE DO BRASIL. Avaliacdo técnica de sistemas de
tratamento de esgotos. Fortaleza: Banco do Nordeste do Brasil, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE. Manual de Saneamento. 4. ed. Brasilia: FUNASA. 2006.

2. BRASIL. Cartilha de Saneamento: agua. Rio de Janeiro; Curitiba: Missdo Norte-Americana de
Cooperacdo Econémica, 1961. 84p.

3. TSUTIYA, M., & Sobrinho, P. Coleta e transporte de esgoto sanitario. Rio de Janeiro: ABES -
Associacdo Brasileira de engenharia sanitaria e ambiental, 2011.

4.BARRETO, G. B. INSTITUTO CAMPINEIRO DE ENSINO AGRICOLA. Nogdes de saneamento rural.
Campinas, SP: Instituto Campineiro de Ensino Agricola, 1984.

5. PIVELI, R. P.; KATO, M. T. Qualidade das Aguas e Poluigio: Aspectos Fisico Quimicos. S&o Paulo:
ABES, 2005.

OPTATIVA7

DISCIPLINA: SISTEMAS DE AUTOMACAO E CONTROLE DE PROCESSOS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 60h [ TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h

PRE-REQUISITOS: INSTALACOES HIDROSSANITARIAS PREDIAIS; INTRODUCAO A
PROGRAMACAO I

CO-REQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introducdo aos sistemas de automacao. Automagdo em processos continuos. Controladores bésicos. Sistemas
digitais de controle distribuido (SDCD). Sensores e atuadores inteligentes. Controladores logicos
programaveis (CLP): arquitetura, programag&o. Sistemas de manufatura integrada por computador (CIM).
Modelagem matematica e simulacdo de processos. Sensores. Elementos finais de controle. Transmissores.
PadrGes de corrente e tensdo. Comandos elétricos. SDCD (sistemas digitais de controle distribuido). CLP
(controladores l6gicos programéaveis). Malha de controle e indicacdo. Sistemas de supervisdo e controle de
Processos.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Monitoramento continuo da pressao/vazédo nos sistemas de distribui¢do através de Programmable

Logic Controller (PLC) e/ou softwares supervisorios. Medicdo de vazdo e pressao (conceitos basicos). Tipos
de medidores. Medidores de vazdo tradicionais (Tubo Pitot e Tubo Venturi). Medidores eletrnicos
(eletromagnético, eletromagnético de insercéo, ultra-sénico, tubo pitot + maleta de pardmetros hidraulicos).
Instalacdo e operacdo de medidores eletrénicos de vazdo e pressao com data loggers. Funcionamento de
conjuntos motor bomba em estacGes elevatorias automatizadas. Determinacéo de curvas (H x Q), (Pm x Q)
e (n X Q) em sistemas de propulsdo monitorados por PLC’s e software tipo SCADA. Variacdo de parametros
eletromecénicos de motores standard versus motores de alto-rendimento. Partida elétrica de motores através
de inversores de frequéncia, soft starter, partida direta, estrela tridngulo e chave compensadora. Qualidade
de energia em sistemas de bombeamento.  Anéalise de pressdo versus vazamento utilizando valvulas
redutoras de pressdo automatizadas. Controle de vazdo/pressdo com inversor de freqiiéncia. Viabilidade
econdmica de alternativas de aumento da eficiéncia hidroenergética.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BEZERRA, S. T. M., SILVA, S. A., CARVALHO, P. S. O., Automacao e Controle. In: Gomes, H. P.
(Org). Sistemas de Bombeamento: Eficiéncia Energética. Jodo Pessoa: Editora Universitaria UFPB, 2012.
2. PEREIRA, J. A. R.; CONDURU, M. T. Abastecimento de &gua: informacdo para eficiéncia
hidroenergética. Jodo Pessoa: Editora Universitaria — UFPB, 2014.

3. FIALHO, A B. Automacéo hidraulica — Projetos, Dimensionamento e Analise de Circuitos. 6. ed.
Sao Paulo: Editora Erica, 2004

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. GOMES, H P. Abastecimento de Agua. 2. ed. Jodo Pessoa: Editora Universitaria — UFPB, 2021.

2. WALSKI, T. M. et al. Advanced Water Distribution Modeling and Management,. Hasted Press,
Waterburry, CT, USA, 2003.

3. THORTHON, J., STURM, R, KUNKEL, G. Water Loss Control Manual. 2. Ed., New York: McGraw
Hill Professional, 632p 2008.

4. GOMES, H. P. Sistemas de Saneamento — Eficiéncia Energética. 1* Edi¢do. 366p. Editora

Universitaria/UFPB, 2010
5. CAMPOS, M. M.; SATTO, K. Sistemas Inteligentes em Controle de Automacéo de Processos.1°
Edigdo. 235p. 2004. Editora Ciéncia Moderna

OPTATIVA S8

COMPONENTE CURRICULAR: SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS APLICADOS A
ENGENHARIA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 15h [ PRATICAS: 45h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: GEOPROCESSAMENTO APLICADO A ENGENHARIA AMBIENTAL;
SENSORIAMENTO REMOTO A

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Espacializacdo de dados meteorolégicos; Edicdo de dados espaciais; Uso de dados topograficos,
climatoldgicos, hidroldgicos; Anélises de riscos e predi¢do de eventos extremos, areas de conflito e de uso de
solo; Cadastro ambiental. Mapeamento e zoneamento ambiental.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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. Introducéo ao SIG.

. Aquisicdo de dados espaciais e elaboracéo de mapas.

. Andlise de dados climatolégicos.

. Andlise topografica e hidrolégica.

. Andlise de risco de inundacéo.

. Anélise de risco de incéndios florestais.

. Analise de areas de conflito de uso de solo.

. Delimitacéo de areas de preservagdo permanentes.

. Delimitacéo de corredores ecoldgicos.

10. Determinacdo de areas potenciais para locacdo de aterros sanitarios.

11. Zoneamento Agroclimatico e Ambiental.

12. Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA).

13. Mapeamento geomorfoldgico de perimetros urbanos.

14. Monitoramento de seca e indices de desertificacao.

15. Mapeamento do potencial de eroséo.

16. Analises hidroldgicas com modelo SWAT.

17. Pratica como Componente Curricular: Elaboragdo de mapas de precipitacdo pluviométrica acumulada
anual, temperatura do ar, evapotranspiracdo real, excedente hidrico e deficiéncia hidrica; Anélise e
mapeamento em: terreno e bacia hidrografica; areas com risco de inundagdo; areas com risco de incéndio
florestal; areas com conflito de uso do solo; areas de preservacéo permanente (APP); corredores ecoldgicos;
areas potenciais para locagéo de aterros sanitarios; zoneamento agroclimatico; elaboracdo do CAR (cadastro
ambiental rural).

OCoOoO~NO O WN -

BIBIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. MORAIS A. C.; SANTOS, A. R. Geomatica & Analise Ambiental: AplicacGes Praticas. Vitoria, ES:
Editora Edufes, 2007.

2. TAUK-TORNISIELO, S. M.; GOBBI, N.; FOWLER, H. G. Analise ambiental: uma visdo
multiCOMPONENTE CURRICULARYr. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Editora da Universidade Estadual
Paulista, 1995.

3.SILVA, J. X.; ZAIDAN, R. T. Geoprocessamento & andlise ambiental: aplica¢des. 2. ed. Rio de Janeiro:
Editora Bertrand Brasil, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. MASKREY, A. Navegando Entre Brumas: la aplicacion de los sistemas de informacion geografica, al
andlisis de riesgo en américa latina. Red de Estudios Sociales En Prevencion De Desastres En América Latina,
Lima-Peru: Ed. La Red, 1998.

2. MANCEBO Q. S. etal. LibroSIG: aprendiendo a manejar los SIG en la gestion ambiental. Madrid, Espafia,
2008.

3. CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de sistemas ambientais. S&o Paulo: Ed. Edgard Bliicher, 1999.

4. MOURA, A. C. M. Geoprocessamento na gestéo e planejamento urbano. Belo Horizonte, MG: Ed. Da
autora, 2003.

5. SILVA, B. B. AplicacGes ambientais brasileiras com geoprocessamento e sensoriamento remoto.
Campina Grande — PB: Ed. EDUFCG, 2013.

8.4.3 Ementas das Opg¢des oferecidas no Grupo Optativa Il

OPTATIVA1

COMPONENTE CURRICULAR: MODELAGEM DE SISTEMAS AMBIENTAIS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 30h | PRATICAS: 30h | EAD: -

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h

PRE-REQUISITOS: GEOPROCESSAMENTO APLICADO A ENGENHARIA AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA
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Sistemas e modelos. Caracteristicas e potencial da modelagem. Caracterizacao do sistema ambiental. Modelos
para a andlise morfoldgica de sistemas. Modelos para a andlise de processos nos sistemas. Modelos sobre
mudancas e dindmica evolutiva dos sistemas. Abordagens na avaliacao das potencialidades ambientais. O uso
de modelos no planejamento ambiental e tomadas de decisdo. Aplicacdo de modelos em sistemas ambientais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Definicdo e Tipos de Modelos. Tipologia dos modelos em Geomorfologia. Tipologia proposta por Haines-
Young e Petch. Tipologia dos modelos em Hidrologia. Classificacdo dos modelos de simulacdo em
Hidrologia. Tipologia dos modelos em climatologia. Tipologia dos modelos no campo dos sistemas de
informacao geogréfica.

2. As Caracteristicas e Fungdes dos Modelos: Fungdes dos modelos.

3. Instrumentos Basicos para a Construcdo de Modelos: Procedimento guia para a constru¢do de modelos.
Consideracdes sobre modelos quantitativos.

4. Sistemas de Informacdo Geografica na Modelagem Ambiental: O conceito de ambiente. Roteiro pelas
proposicdes sobre paisagens. Aplicacdo de abordagens holisticas, a tematica dos impactos nas caracteristicas
ambientais e o problema do escalante espacial. A questdo ambiental e o estudo dos impactos.

5. Identificagdo do sistema: A delimitacdo do sistema. Definicdo e caracterizagdo dos elementos do sistema.
Caracterizacao morfoldgica do sistema.

6. Procedimentos de Analise dos Dados: Exemplos de modelos para a analise morfoldgica. Exemplos de
modelos em Geomorfologia. Exemplos de modelos em Climatologia e Hidrologia. Exemplos de modelos em
Ecologia.

7. As Abordagens Fractal e Multifractal: Modelos descrevendo processos morfoestruturais.

8. Modelos Descrevendo Processos em Bacias Hidrograficas: Modelos descrevendo processos climaticos.
Modelos descrevendo fluxos hidricos. Modelos descrevendo processos erosivos. Modelos sobre fluxos de
sedimentos.

9. Os Estudos de Impactos Ambientais (EIA): Modelagem aplicada na avaliacdo de riscos e azares naturais.
O uso da modelagem nos procedimentos para designar valores aos componentes ambientais. Planejamento
ambiental. Os modelos de suporte as decisdes. Desenvolvimento de sistemas de informaces como
instrumento as tomadas de decisdo. Caracteristicas dos modelos de suporte as decisdes. Indicadores do
ambiente sustentavel e variaveis.

10. Elaboragéo de Cenérios Alternativos: Modelos sobre fluxos de sedimentos. SWAT. Topmodel. Modelos
sobre fluxos de energia e matéria em ecossistemas.

BIBIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. AQUINO, D. N. et al. Estimativa do escoamento superficial do semi-arido brasileiro pelo emprego do
SIG. Rev. Tecnol. Fortaleza, v.29, n.1, p. 37-45, jun. 2008.

2. ARIAS-ESTEVEZ, M. et al. The mobility and degradation of pesticides in soils and the poluition of
groundwater resources. Agriculture, Ecosystems & Environment, V.123, Issue 4, p.247- 260, February,
2008.

3. BROCKMAN, Jay B. Introdugéo & engenharia: modelagem e solugdo de problemas. Rio de Janeiro: LTC
Ed., 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BARROS, A.M.L. Modelagem da poluicdo pontual e difusa: aplicacdo do modelo Moneris & Bacia
hidrogréfica do rio Ipojuca, Pernambuco. Dissertacdo de Mestrado. UFPE, 2008.

2. BASTOS, R.X. et al. Legislacdo sobre controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano: A experiéncia brasileira comparada & Panamericana. In: Congresso Interamericano de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental — AIDIS, San Juan, Porto Rico. Anais. 2004.

3. BARRA, R. etal. Coupling Soilfug Model and GIS for Predicting Pesticide Pollution of Surface Water
at Watershed Level. New York: Environ. Sci. Technol, 2000.

4. BOIVIN, A.; CHERRIER, R.; SCHIAVON, M. A comparasion of five pesticides adsorption and
desorption processes in thirteen contrasting field soils. Chemosphere, Issue 5, November, 2005. 61 v.

5. CARSEL, R. F. et al. User’s Manual for Pesticide Root Zone Model (PRZM), Release 1. US
Government Printing Office. Washington, DC USEPA 600/3-84-109.
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OPTATIVA?2

COMPONENTE CURRICULAR: QUALIDADE DA AGUA

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h [ PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: POLUICAO AMBIENTAL S; SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E
TRATAMENTO DE AGUA

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Classificacdo da agua para maltiplos usos na agricultura. Disponibilidade e condi¢des naturais da dgua no
planeta terra. Padrdes e parametros para monitoramento da qualidade de &gua. Classificacdo da agua para
multiplos usos agricolas. Amostragem e metodologias analiticas. Fontes de &guas superficiais e subterraneas
e suas principais caracteristicas qualitativas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Importancia da qualidade da agua nos diferentes sistemas de irrigacdo Concentracdo maximas e minimas de
macro, micronutriente e coliformes fecais permitido na 4gua de irrigacdo, Problemas ocasionados as culturas
e a salide humana, com o emprego de &gua de baixa qualidade. Padrdes de Qualidade da Agua. Classificacio
das Aguas. Agua para Abastecimento Plblico. Agua potabilizavel. Aguas Destinadas a Recreagdo. Aguas
Destinadas a Irrigagdo. Técnicas simplificadas para o tratamento de agua na zona rural.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. APHA. Standard methods for the examination of water and wastewater. American Public Health
Association. 17. ed., Washington: D.C., 1995.

2. AYERS, R. S.; WESTCOT. D. W. A qualidade da agua na agricultura. Campina Grande: UFPB, 1991.
3. HERMES, L.C.; SILVA, A.S. Avaliacdo da qualidade das aguas: manual pratico. Brasilia: Embrapa
Informacdo Tecnol6gica, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. IBANIO, M. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. Campinas: Ed.Atomo, 2005.

2. MACEDO, J.A.B. Aguas e Aguas. S&o Paulo: Varela Editora e Livraria Ltda, 2000.

3. SKOOG, D. A.; HOLLER, F.J. E; NIEMAN, T. A. Principios de Analise Instrumenta. 5. ed. Sdo Paulo,
2002.

4. TUNDISI, J.G. Agua no século XXI: Enfrentando a escassez. S&o Carlos: Ed. Rima, 2003.

5. EATON, A. D.; CLESCERI, L., S.; GREENBERG, A. E. Standard Methods for the examination of
water and wastewater, 19. ed. Washington: American Water Works Association (AWWA),1995.

OPTATIVA3

COMPONENTE CURRICULAR: TECNOLOGIAS DE ATERROS SANITARIOS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS: 45h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS;
GEOTECNIA AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Métodos de execucdo de aterros. Selecdo de areas. Decomposicdo de materiais em aterros. Principios de
hidrogeologia. Modelos de balango hidrico. Barreiras de conten¢do. Composicao e caracteristicas, geragao e
movimento dos gases em aterros. Sistemas de coleta e tratamento de chorume. Construcdo e operacdo de
aterros. Programas de monitoramento.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Determinacio de Areas e Levantamento de Dados Preliminares: Abordando o aterro sanitario
como destino final dos residuos sélidos urbanos.

2. Dimensionamento, Abertura e Fechamento de Valas: Area, dimensionamento das
valas/trincheiras e calculo de vida util. Abertura e fechamento de trincheiras.
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3. Calculo de Vida Util, Volume do Percolado e Balango Hidrico.

4. Pocos de Monitoramento e de Coleta e/ou Recirculacdo do Chorume: Sistema de drenagem em
aterros sanitarios. Parametros hidrogeoldgicos. Dimensionamento de sistema de drenagem em
aterros sanitarios. Dados hidrogeologicos, volume percolado, balanco hidrico e pogos de
monitoramento e de coleta e/ou recirculacdo do chorume. Quantidade de pogos de monitoramento e
de coleta e/ou recirculacdo do chorume. Sistema de drenagem do chorume. Apresentacdo da
proposta de implantacdo de um aterro sanitario.

BIBIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. FERREIRA, J. A;; PIRES, J. C. A. Aterro sanitario: Alternativa para disposic¢ao de residuos sélidos.
Rio de Janeiro: DESMA/FEN/UERJ. 1999.

2. IPT - INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS; CEMPRE - COMPROMISSO EMPRESARIAL
PARA RECICLAGEM. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento Integrado. Sdo Paulo: Paginas e
Letras, 1996.

3. McBEAN, E.; ROVERS, F. A.; FARQUHAR, G. J. Solid waste landfill engineering and design. New
Jersey: Prentice Hall PTR, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. TCHOBANOGLOUS, G.; THEISEN, H.; VIRGIL, S. Integrated solid waste management engineering
principles and management. Boston, Massachusetts, New York: MacGraw-Hill, 1993.

2. CAMPOS, L. R. Aterro sanitario simplificado: instrumento de analise de viabilidade econdmico-
financeira, considerando aspectos ambientais. Universidade Federal da Bahia: Escola Politécnica, 2008.
3. CORREA, J; LANCA, S. S. B. Residuos solidos: projeto, operacdo e monitoramento de aterros
sanitarios. Guia do profissional em treinamento. Catedra da Unesco de Educacéo a Distancia - FAE/UFMG:
Editora Sigma, 2008.

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13896/1997: Aterros de residuos ndo
perigosos: Critérios para projeto, implantacéo e operagéo. Rio de Janeiro, 1997.

5. LIMA, E. P. Modelo de um aterro sanitario para disposicéo final dos residuos sélidos na cidade de
Castanhal e o estudo de impacto ambiental. Universidade Federal do Para, Nucleo de Meio Ambiente.
Belém, PA: UFPA, 1994.

OPTATIVA 4

COMPONENTE CURRICULAR: TRATAMENTO AVANCADO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

RRE-REQUISITQS: SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE TRATAMENTO DE
AGUAS RESIDUARIAS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Introducdo: Efeitos dos Efluentes Liquidos Industriais nos Corpos d'agua. Caracteristicas e Classificacdo dos
Efluentes Liquidos Industriais. Parametros de Projeto. Célculo de Cargas em Misturas (Industrial e
Doméstico). Metodologia de Tratamento. Caracterizacdo dos Efluentes. Estudo de Tratabilidade. Projeto
Hidraulico-Sanitario. Tratamento dos Efluentes em Mistura (Domeéstico e industrial). Processos Unitarios de
Tratamento. Processos de Tratamento Especificos: Tratamento de Curtumes; Tratamento de IndUstrias
Farmacéuticas; Tratamento de Industrias Alimenticias; Tratamento de IndUstria Téxtil; Tratamento de
IndUstria de Petroleo; Tratamento de Agroindistrias

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Panorama do Tratamento de Efluentes Industriais no Brasil.

2. Principais Parametros de Caracterizagdo e seus Impactos no Meio Ambiente.

3. Pré-Tratamento e Tratamento Priméario: gradeamento, peneiramento, desarenacdo, equalizacéo,
coagulacdo/floculacdo, sedimentacdo e flotagdo.

4. Tratamento Biol6gico Aerdbio: lodos ativados e suas variantes, lagoas aeradas, discos bioldgicos rotatorios,
filtros bioldgicos, leitos fluidizados.
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5. Tratamento Bioldgico Anaerdbio: digestores de lodo, lagoas de estabilizacdo, reatores de contato, filtros
anaerdbios, reatores de manta de lodo e fluxo ascendente (RAFA), reatores de leito granular expandido
(EGSB).

6. Processos Eletroliticos: eletrocoagulacdo, eletroflotaco.

7. Biorreatores de Membrana.

8. Minimizacéo de Efluentes.

9. Processos Avancados de Oxidacao Quimica.

10. Tecnologias Auxiliares para os Processos Bioldgicos: Uso de Membranas no Tratamento de Efluentes;
Uso de Enzimas no Tratamento de Efluentes.

BIBIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BRAILE, P. M. Manual de tratamento de aguas residudrias industriais. Sdo Paulo: CETESB, 1979.
2. METCALF, L.; EDDY, H. P. Waste enginnering: tretment, disposal and reuse. New York: McGraw-Hill,
1991.

3. MARTIN, L. F. Industrial water purification. Park Rigde: Noyes Data, 1974.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. CAVALCANTI, J. W. A. Manual de tratamento de efluentes industriais. 3. Ed. Sdo Paulo: ABES,
2016.

2. ECKENFELDER, J. W. W. Industrial water pollution control. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1989.
3.CHERNICHARO, C. A. L. Reatores anaerobios. Minas Gerais: UFMG, 2008

4. SPERLING, M. V. Lagoas de estabilizacao. Belo Horizonte: UFMG, 1996. 140 p.

5. PROGRAMA DE PESQUISA EM SANEAMENTO BASICO (BRASIL). Desinfeccdo de efluentes
sanitarios. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

OPTATIVAS

COMPONENTE CURRICULAR: TRATAMENTO E APROVEITAMENTO DE RESIDUOS
AGROINDUSTRIAIS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

FfRE—REQUISITQS: SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE TRATAMENTO DE
AGUAS RESIDUARIAS; GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Disponibilidade e condigdes dos residuos agroindustriais. Tipos de residuos e formas de contaminagdo do
meio ambiente. Classificacdo dos residuos agroindustriais para usos multiplos na agricultura. Amostragem e
metodologias analiticas. Técnicas para o tratamento e aproveitamento dos residuos agroindustriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Caracterizagéo Fisica, Quimica e Biologica de Residuos: Minimizacao de residuos.

2. Amostragem de Residuos: Composicdo de residuos; Processamento de residuos; Residuos
especiais.

3. Mecanismos de Controle de Poluicdo: Disposicao e alternativas de reciclagem de residuos sélidos;
Legislacéo e Licenciamento Ambiental.

4. Principais Residuos Agricolas e Agroindustriais: Processo de caracterizacdo dos residuos
agricolas e agroindustrias.

5. Tratamento Bioldgico dos Residuos Solidos Organicos: Biodegradabilidade dos residuos sélidos
organicos; Principais fatores que afetam os processos biolégicos de tratamento; Tratamento e
reciclagem de residuos organicos: compostagem.

6. Controle dos Impactos Ambientais Associados ao Processo.

7. Aproveitamentos de Residuos Solidos: Disposicdo e alternativas de reciclagem de residuos
solidos; Aproveitamento de residuos vegetais, de residuos de madeira e de residuos de animais;
Aproveitamento dos residuos solidos (bagaco, torta de filtro e melaco) e liquidos (vinhaca) das
indUstrias canavieiras.

BIBLIOGRAFIA

111




Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental - DTR / UFRPE

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ABNT-NBR-10004: Residuos solidos: classificacdo. Rio de Janeiro: Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas, 1987.

2. ANDRADE, J. C.; ABREU, M. F. Analise quimica de residuos solidos para monitoramento e
estudos agroambientais. S&o Paulo: IAC, 2006.

3. BIDONE, F. R. A. Conceitos basicos de residuos sélidos. Sdo Carlos: EESC/USP, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. CLESCERI, L. S.; GREENBERG, A. E.; EATON, A. D. Standard methods for the examination
of water and wastewater. 20. ed. Washington: APHA, 1998.

2. CASSINI, S. T. Digestao de residuos solidos organicos e aproveitamento do biogas. Rio de
Janeiro, PROSAB, 2003.

3. CASTILHO JR., A. B. Residuos solidos urbanos: aterro sustentavel para municipios de
pequeno porte. Rio de Janeiro: PROSAB 3, 2003.

4. SPADOTTO, C.; RIBEIRO, W. Gestéo de residuos na agricultura e agroindustria. FEPAF.
2006.

5. MATOS, A. T. Tratamento e aproveitamento agricola de residuos solidos. Vigcosa, Minas
Gerais: Ed. UFV, 2014.

8.4.4 Ementas das Opgdes oferecidas no Grupo Optativa IV

OPTATIVA1

COMPONENTE CURRICULAR: APROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NA
CONSTRUCAO CIVIL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 60h | TEORICAS: 45h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE:REQUIS!TOS: MATERIAIS DE CONSTRUCAO; GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Os residuos de construcdo e de demolicdo; Gestdo dos Residuos da Construcdo Civil; Legislacdes e
normatizacdes; Geracdo de residuos; P reparacdo e organizacdo do canteiro de obras; Classificacéo
e manejo dos residuos; Sustentabilidade na Construcéo Civil.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. A Construcdo Civil e o Desenvolvimento Sustentavel: Impacto ambiental da cadeia produtiva da
construcdo; Consumo de Recursos Naturais; Residuos e Poluicdo; Alternativas para Reducdo do
Impacto Ambiental.

2. A Construgéo Civil e as Perdas: Entendendo o Conceito de Perdas; Classificagdo das Perdas;
Perdas x Geracdo de Residuos.

3. Diretrizes para Gerenciamento de Residuos da Construcdo: A Resolucdo 307 do CONAMA,
Organizacdo, Limpeza e Segregacao de Residuos; Acondicionamento dos Residuos; Sinalizacdo dos
Dispositivos; Transporte Interno dos Residuos; Destinacdo Responsavel; Normas Brasileiras para a
Gestdo de Residuos; Envolvimento das Pessoas para uma Gestdo Eficiente.

4. A Racionalizacdo como Ferramenta para a Reducdo da Geracdo de Residuos: Procedimentos
Gerais; Os Times de Racionalizac¢do; Desenvolvimento da Metodologia; Exemplo de Racionalizagao
R1 em um Canteiro de Obras; Projeto e Planejamento; Organizacdo do Canteiro; Metodologia para
implantagdo da gestdo de residuos no canteiro.

5. A Reciclagem na Cadeia Produtiva da Construcdo: Vantagens da Reciclagem; Barreiras da
Reciclagem de RCD no Brasil; Exemplos da Reciclagem de RCD no Brasil.

6. Estudo de Caso.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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1. ARAUJO, A. F. A aplicacdo da metodologia de producdo mais limpa: estudo em uma
empresa do setor de construcéo civil. Florianopolis: Universidade Federal de Santa Catarina, 2002.
2. AZEVEDO, G.0.D.; KIPERSTOK, A.; MORAES L.R.S. Residuos da construcéo civil em
Salvador: os caminhos para uma gestdo sustentavel. S0 Paulo, Engenharia Sanitaria e
Ambiental. 2006.

3. CUNHA JUNIOR N.B. (Coord.). Cartilha de gerenciamento de residuos solidos para a
construcéao civil. 1. ed. Belo Horizonte: SIDUSCON-MG, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ADDIS, B. Reuso de materiais e elementos de construcado. 1. ed. Sdo Paulo: Oficina de textos,
2010.

2. AGUILAR, M. T. P. et al. O Relso de materiais de construcdo: a experiéncia de Uberlandia.
15° Concurso Falcdo Bauer, Minas Gerais: 2008.

3. GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B. Impactos ambientais urbanos no Brasil. 2. ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2004.

4. PINTO, T. P. Gestdo ambiental de residuos da construcao civil: A experiéncia do SindusCon-
SP. Séo Paulo: SindusCon-SP, 2005.

5. KEELER, M.; BURKE, B. Fundamentos de projeto de edificacGes sustentaveis. 1. ed. Rio

Grande do Sul: Bookman, 2010.

OPTATIVA?2

COMPONENTE CURRICULAR: BIOENGENHARIA DO SOLO

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 45h | TEORICAS: 30h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: GEOTECNIA AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Erosdo dos solos e movimentos de massa; recuperagdo de areas degradadas com técnicas de bioengenharia;
reabilitacdo de areas degradadas por erosdo; erosdo costeira, mudanca do clima e vulnerabilidade;
geotecnologia aplicada ao estudo de fei¢Bes erosivas e movimentos de massa; modelagens; fatores antropicos
e climaticos nos processos geomorfolédgicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceituacio e Caracterizacdo de Recuperagio de Areas Degradadas: Técnicas de recuperacio de areas
degradadas.

2. Acdes Geotecnol6gicas: Fundamentos de geologia e pedologia na recuperacédo de areas degradadas;

3. Nogdes de Estabilidade de Taludes e Aplicacdo de Técnicas de Bioengenharia: Recomposi¢do topogréfica
de areas degradadas.

4. Elementos de Terraplenagem: cortes e aterros. Retaludamento e suavizagéo.

5. Estruturas de Controle de Erosdo na Recuperacio de Areas Degradadas: Anélise fisica, quimica e bioldgica
do solo na recuperagdo de areas degradadas; Preparo de superficies na recuperacdo de areas degradadas;
Sucessao vegetal na recuperacdo de areas degradadas; Controle dos fatores de degradacdo; Producédo de
mudas e manejo de matrizes; Estratégias de recuperacdo de areas degradadas; Uso de leguminosas; Desenhos
experimentais com mudas no campo; Indicadores de recuperacao;

6. Monitoramento das areas. A¢des de remediacdo; Técnicas de remediacao.

7. Estudo de Caso.

BIBIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. LEWIS, L. Soil Bioengineering: an alternative for roadside management- a practical guide. Califérnia:
United States Department of Agriculture Forest Service, 2000.

2. GRAY, D. H.; SOTIR, R. B. Biotechnical and soil bioengineering slope stabilization: a practical guide
for erosion control. New York: John Wiley and Sons, 1996.
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3. EUBANKS, C. E.; MEADOWS, D. A soil bioengineering guide: for streambank and lakeshore
stabilization. Washington: U.S. Department of Agriculture Forest Service, Technology and Development
Program, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ARAUJO, S. M. V. G. “As areas de preservacio permanente e a questio urbana”, Consultoria
Legislativa da Area XI. Camara dos Deputados. Agosto de 2002.

2. ARAUJO, G. H. D.; ALMEIDA, J. R.; GUERRA, A. J. T. Gestdo ambiental de areas degradadas. 4.
Ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2009.

3. DURLO, M. A.; SUTILLI, F. J. Bioengenharia: Manejo Biotécnico de Cursos de Agua. Santa Maria:
Edicéo do Autor, 2012.

4. FRIEDRICH, D. O Parque linear como instrumento de planejamento e gestdo das areas de fundo de
vale urbanas. Dissertacdo (mestrado). Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre. 2007. 273p.
5. SCRIBAN, R. Biotecnologia. S&o Paulo: Manole, 1985.

OPTATIVA3

COMPONENTE CURRICULAR: BIORREMEDIACAO

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 45h | TEORICAS: 30h [ PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: POLUICAO AMBIENTAL S

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Metabolismo microbiano e biodegradabilidade de compostos organicos. Biorremediagéo de solos (in situ e
ex situ). Biorremediacdo de aguas (in situ e ex situ). Biossor¢cdo de poluentes orgénicos. Lixiviacdo
microbiana. Metodologia de isolamento e caracterizagdo de espécies microbianas biodegradadoras.
Metodologia de acompanhamento de reacdes de biodegradacdo. Tecnologia enzimatica aplicada a
biorremediacdo. Estudo de casos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Estrutura e Organizagdo Celular em Procariotos e Eucariotos.

. Ecologia de Microrganismos: Ecossistemas aquatico, terrestre e aéreo.

. InteragGes Nutricionais: Sinergismo; metabiose; simbiose; antagonismo; Consorcio microbiano.
. Indicadores Microbiologicos de Poluigéo.

. Introducéo aos Processos de Biorremediagéo.

. Mecanismos de Biorremogéo, Biossorcéo e Bioacumulacao.

. Mecanismos de biotransformacéo e degradacdo microbiol6gica.

~NoO Ok~ WDN B

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. GUILHERME, L.R.G. Poluicéo do solo: caracterizacdo e remediacdo de impactos. Lavras: UFLA/FAEPE,
2000.

2. FETTER, C. W. Contaminant Hydrogeology. New Jersey, EUA: Prentice-Hall, 1993.

3. WEIGHT, W.D, e SONDEREGGER, J.L. Manual of Applied Field Hydrogeology. New York, USA:
McGraw-Hill, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BEDIENT, P. B.; H. S. RIFAlI E C. J. NEWELL. Ground water contamination: transport and
remediation. New Jersey, USA: Prentice-Hall, 1994.

2. BOREM, A.: SANTOS, F.R. Biotecnologia de A a Z. Mimas Gerais: Universidade Federal de Vigosa,
2003.

3. GLAZER, A. N.; NIKAIDO, H. Microbialbiotechnology. New York: W.H. freeman, 1995.

4. BOREM, A.; SANTOS, F. R. Biorremediacdo simplificada. Vicosa, MG: Universidade Federal de
Vicosa, 2004.

5. MELO, I. S.; AZEVEDQO, J. L. Microbiologia ambiental. Jaguariuna: EMBRAPA-CNPMA, 1997.

OPTATIVA 4

COMPONENTE CURRICULAR: PLANEJAMENTO AMBIENTAL DE AREAS URBANAS E
RURAIS
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DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 45h | TEORICAS: 30h | PRATICAS: 156h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Urbanizacdo e meio ambiente. Planejamento e gestdo urbana. Instrumentos e institucionalidades (Estatuto das
Cidades, Plano Diretor, Lei de Zoneamento, Lei de parcelamento do Solo, Codigo de Obras, Cddigo de
Posturas); Estudo de Impactos de Vizinhanga. O ambiente rural e suas pluriatividades: agricultura, pecuaria,
silvicultura, atividades ndo-agricolas, unidades de conservacdo. Capacidade de uso do solo. Impactos
provocados pelas diferentes atividades realizadas no ambiente rural e formas de controle destes impactos
(préticas conservacionistas). Legislacdo ambiental aplicada ao meio rural.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos em Planejamento, Urbanismo e Ambiente.

2. Urbanizagdo e Alternativas Ambientais.

3. Avaliacdo Ecoldgica de Habitats Urbanos.

4. Mapeamento e Avaliacio da Paisagem em Areas Urbanas para Planejamentos Ambientais.

5. Ferramentas do Planejamento Ambiental: zoneamentos, planos diretores, planos de drenagem urbana, areas
de protecdo ambiental, estudo de bacia hidrografica e relatorio de impacto ambiental.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ALMEIDA, J. R. Gestdo ambiental: planejamento, avaliacdo, implantacdo operacéo e verificagdo. Rio de
Janeiro: Thex Ediora. 2000.

2. ALMEIDA, J. R. Planejamento ambiental: caminho para a participacdo popular e gestdo ambiental para
0 nosso futuro comum. Rio de Janeiro: Thex Ediora. 1999.

3. HANNA, K.S. Environmental impact assessment: practice and participation. New Jersey: Oxford
University Press, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. SELMAN, P. Environmental planning. California: Sage Publishing. 2000.

2. CANEPA, C. Cidades sustentaveis: o municipio como lécus da sustentabilidade. Sdo Paulo: RCS Editora,
2007.

3. ALBANO, M. P. A importéncia do planejamento urbano ambiental: a habitacdo social e a expanséo
urbana em Presidente Prudente-SP. Presidente Prudente, Universidade do Oeste Paulista, 2013.

4. FRANCO, M. A. R. Planejamento ambiental para a cidade sustentavel. 2. ed. Sdo Paulo: Annablume,
2001.

5. SOUZA, M. L. Mudar a cidade: uma introducéo critica ao planejamento e a gestdo urbana. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2002.

OPTATIVAS

COMPONENTE CURRICULAR: PLANEJAMENTO E GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 45h | TEORICAS: 30h [ PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: HIDROLOGIA AMBIENTAL A

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Fundamentos da gestdo de recursos hidricos. Uso de aguas. Caracteristicas dos recursos hidricos. Avaliagdo
de disponibilidades hidricas. Estimativas de demanda por tipo de uso; Conflitos de usos. Caracteristicas de
bacias hidrograficas urbanas e rurais. Legislacdo relacionada aos recursos hidricos. Aspectos institucionais.
Aspectos conceituais de gestdo de recursos hidricos. Modelos de avaliagdo/gestdo de recursos hidricos.
Instrumentos de gestdo de recursos hidricos. Aspectos técnicos relacionados ao planejamento e manejo
integrados dos recursos hidricos. Utilizacdo de sistema de informacgdes geograficas para o planejamento de
recursos hidricos. Funcionamento e organizagdes de comités. Sistema de fiscalizagdo. Gestdo de conflitos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. A Bacia Hidrografica: Conceituacdes béasicas; Caracteristicas de bacias hidrograficas rurais e urbanas;
Bacias hidrograficas (defini¢des, caracterizacdo fisica, grandeza, ordem, forma, rede hidrogréfica, indices de
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andlise fisica da bacia, delimitacdo e abordagens aplicadas aos diferentes tipos de bacia); Componentes e
processos hidrolégicos; Bacias hidrogréficas urbanas e rurais; Uso e ocupagdo do solo; Principais aspectos e
impactos do saneamento, ocupa¢do, uso e manejo das terras sobre 0Ss recursos naturais numa bacia
hidrografica, principalmente, a 4gua; Principais aspectos e impactos dos usos dos recursos hidricos; Gestao e
manejo de bacias; Eroséo.

2. Instrumentos de Planejamento e Manejo de Bacias: Os principios e instrumentos de GRH (enquadramento
de corpos hidricos, uso mdltiplo, outorga, cobranca, comité de bacias hidrogréficas, planos de bacias
hidrogréficas); Fundamentos: Zoneamento Ecoldgico e Econdmico (ZEE); Fundamentos: Zoneamento
agricola; A construcédo de Planos de recursos hidricos a partir dos Comités de bacias hidrograficas (governo,
usuarios e sociedade civil); Planejamento de bacias hidrograficas urbanas a partir da gestdo dos seus
componentes e processos fisicos, ecoldgicos e hidroldgicos: Planos diretores municipais; Limites de
impermeabilizacdo do solo (conceito do impermeabilizador pagador); Drenagem urbana, esgotamento
sanitario, manejo de residuos solidos (plano municipal de saneamento urbano); A Expansdo do perimetro
urbano e as cabeceiras de drenagem. Planejamento de bacias hidrogréficas rurais a partir da gestdo dos seus
componentes e processos fisicos, ecolégicos e hidrolégicos: Diagnostico ambiental da bacia hidrografica;
Uso, ocupacdo e manejo do solo; Conceitos de classes de capacidade de uso e aptiddo do solo; Praticas
mecanicas e culturais de conservacgdo de solos e 4gua; Manejo integrado de microbacias hidrograficas; Agdes
voltadas ao saneamento rural.

3. Técnicas e Préticas de Gestdo de Bacias Hidrogréficas: Planejamento de bacias hidrogréficas a partir da
preservacdo, da conservacgdo, do manejo e da gestdo dos seus componentes e processos fisicos, ecolégicos e
hidrologicos; Técnicas e praticas para: o0 restabelecimento e a protecdo de matas ciliares; a protecdo de
nascentes; a protecdo e integracdo de fragmentos florestais; a recuperacao de areas degradadas; o manejo de
areas de recarga; Praticas mecanicas e culturais de conservacdo de solo e &gua; Manejo integrado de
microbacias hidrogréficas. Medidas de uso racional da agua.

4. Estudo de Caso.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BARTH, F. T. Aspectos institucionais do gerenciamento de recursos hidricos. Sdo Paulo, Escrituras
Editora, 1999.

2.BARTH, F. T. et al. Modelos para gerenciamento de recursos hidricos. Sdo Paulo: Nobel, ABRH, 1987.
3. MOREIRA, M. A. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologia de aplica¢do. Vicosa, MG:
Editora da universidade UFV, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.PORTO, R. L. L. et. al. Técnicas quantitativas para o gerenciamento de recursos hidricos. Porto Alegre:
ABRH, Editora da universidade UFRGS, 1997.

2. PRUSKI F. F., SILVA, D. D. Gestéo de recursos hidricos: aspectos legais, econémicos, administrativos
e sociais. Brasilia, DF: ABRH, 2000.

3. RIGHETTO, A. M. Hidrologia e recursos hidricos. Sao Paulo: EESC/USP, 1998.

4. FELICIDADE, N.; et al. Uso e gestdo dos recursos hidricos no Brasil. 2. Ed. Sdo Carlos: RiMa, 2004.
5. LANNA, A. E. L. Gerenciamento de bacia hidrografica: aspectos conceituais e metodoldgicos. Brasilia,
DF: IBAMA, 1995.

OPTATIVA 6

COMPONENTE CURRICULAR: SISTEMAS DE ENERGIA EOLICA

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 45h [ TEORICAS: 30h [ PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: RECURSOS ENERGETICOS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Formacéo dos ventos. Analise do regime dos ventos. Medicao dos ventos. Historico de usos da energia edlica.
Equipamentos para conversdo de energia eblica. Analise de viabilidade econdmica.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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1. Introducéo.

2. O Recurso Edlico, Regime dos Ventos.

3. Fatores que Influem no Regime de Ventos: Turbuléncia atmosférica; Variacdo com altura; Influéncia da
rugosidade do terreno; Influéncia de obstaculos; Influéncia do relevo.

4. Caracterizacdo do Potencial Eélico: MedicOes; Equipamentos para medicdo da velocidade e diregdo do
vento; Representacdo estatistica; Distribuigdo de probabilidade.

5. Mapas Eolicos: Potencial edlico; Identificacdo de locais para instalacdo de turbinas edlicas.

6. Equipamentos para a Conversao de Energia Edlica: Caracteristicas principais; Geradores.

7. Aerofolios.

8. Materiais: Geometria da pa; Velocidade de Projeto.

9. Sistemas de Controle de Poténcia.

10. Custos.

11. Andlise Aerodindmica de Turbinas e Eixo Horizontal: Coeficiente de poténcia.

12. Teoria dos Aerofélios Aplicada a um Rotor de Turbina E6lica: Curva de poténcia.

BIBIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. FADIGAS, E. A.; FARIA. A. Energia Eolica. Editora Manole, 2011. 9788520446539. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788520446539/. Acesso em: 18 out. 2021.

2. PINTO, M. Fundamentos de Energia Eélica. Grupo GEN, 2012. 978-85-216-2193-5. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-2193-5/. Acesso em: 18 out. 2021.

3. ROHATGI, J. S.; NELSON, V. Wind characteristcs: An analysis for the generation of wind power. Texas:
A&M University, 1994,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. LUMLEY, J. L.; PANOFSKY, H. A. The structure of atmospheric turbulence. Nova Jersey: John Wiley
and Sons, 1964.

2. OPPENHEIM, A.; WILLSKY A. Signal and systems. Sdo Paulo: Prentice Hall, 1983.

3. BRAGA, M.F.S. Analise da variabilidade do vento em Rio Grande-RS no periodo de 1992 a 1995. Rio
Grande do Sul: Fundacgéo Universidade Federal do Rio grande, 1997.

4. MORTENSEN, N. G. et al. Wind atlas analysis and appliation program (WASP). Roskidde, Denmark:
Riso National Laboratory, 1993.

5. WALISIEWICZ, M. Energia alternativa: solar, e6lica, hidrelétrica e de biocombustiveis. Sdo Paulo:
Publifolha, 2008.

OPTATIVA7

COMPONENTE CURRICULAR: SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 45h | TEORICAS: 30h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: RECURSOS ENERGETICOS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Energia solar. Sistemas fotovoltaicos. Eletricidade béasica. Células fotovoltaicas. Mddulos fotovoltaicos.
Sistemas fotovoltaicos. Sistemas fotovoltaicos conectados a rede. Dimensionamento de sistemas
fotovoltaicos. Manutencgéo de sistemas fotovoltaicos. Legislagéo do setor.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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1. Arquitetura Bioclimatica: Energia solar fototérmica; Energia solar fotovoltaica; Radia¢do solar e efeito
fotovoltaico; Geometria solar; Radiac&o solar ao nivel do solo; Medindo o potencial solar; Horas de sol pico;
Efeito fotovoltaico — principios de funcionamento.

2. Definicdo de Grandezas Elétricas: Lei de OHM; Associacdo de Resistores Série e Paralelo; Circuito Série,
Paralelo e Misto.

3. Células Fotovoltaicas: Silicio cristalizado; Célula de pelicula fina; Tabela de eficiéncia;

4. Médulos Fotovoltaicos: Caracteristicas dos modulos fotovoltaicos; Caracteristicas fisicas e mecanicas:
Caracteristicas elétricas; Condicdes de teste e operacdo; Associaches de modulos fotovoltaicos; Painel e
arranjo fotovoltaico;

5. Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede (SFCR): Inversores ON GRID; Painel fotovoltaico para sistema
ON GRID; Sistemas fotovoltaicos autonomos OFF GRID; Painel fotovoltaico OFF GRID; Banco de baterias;
Controladores de carga; Classificacdo; Critérios de selecdo; Manutencgéo preventiva em painéis fotovoltaicos;
6. Dimensionamento de sistemas fotovoltaicos.

7. Legislacdo do setor: resolugdes ANEEL e suas atualizacdes.

BIBIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. EBERHARDT, D. Desenvolvimento de um sistema completo para caracterizagdo de células solares.
Dissertacdo de Mestrado apresentada a Escola de Engenharia da Pontificia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre. 2005. 104 f.
2. PINHO, J.; GALDINO, M. Manual de engenharia para sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: Cepel-
Cresesh, 2014.

3. VILLALVA, M.; GAZOLI, J. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplica¢des. Sdo Paulo: Erica, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. SOLAR ENERGY INTERNATIONAL. Photovoltaics design and installation manual. Canada: New
Society Publishers, 2004.

2. SCHUCH, L. et al. Sistemas Auténomo de iluminac&o publica de alta eficiéncia baseado em energia
solar e leds. Eletrén Potén. Campinas, vol. 16, n. 1, p.17-27, fev. 2011.

3. PEREIRA, F.; OLIVEIRA, M. Curso técnico instalador de energia solar fotovoltaica. Porto:
PublindUstria, 2011.

4. IMHOFF, J. Desenvolvimento de conversores estaticos para sistemas fotovoltaicos autdbnomos.
Dissertacdo de Mestrado apresentada & Escola de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Santa
Maria, Santa Maria. 2007. 146 f.

5. PEREIRA, E. B. et al. Atlas brasileiro de energia solar: Brazilian atlas solar energy. 1. ed. Sdo José dos
Campos, SP: INPE, 2006.

OPTATIVA S8

COMPONENTE CURRICULAR: SOCIOLOGIA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: CIENCIAS SOCIAIS

CARHA HORARIA TOTAL: 45h TEORICAS: 45h PRATICAS: - EAD: -

PRE-REQUISITOS: INSTRUMENTOS LEGAIS AMBIENTAIS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

A sociologia ambiental: origens, quest@es e abordagens. A dimensdo social dos problemas ambientais.
Paradigmas de desenvolvimento e critica socioambiental. Justica ambiental e a questdo do desenvolvimento.
Apropriagdo da natureza e acesso de diferentes segmentos sociais aos recursos ambientais. A modernizagdo
ecoldgica. Os efeitos dos grandes projetos publicos e privados sobre 0 meio ambiente e a natureza.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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Tecnologia, Ciéncia e Ambiente.

A tecnologia como mediadora da relagdo entre homem e ambiente.

A reunido social da cultura.

O desenvolvimento cientifico e o (des) dialogo.

Sociologia Ambiental: aspectos tedrico-metodoldgicos.

Objeto, contexto histdrico, desenvolvimento e abordagens principais.

Clivagens tedricas e interdisciplinares.

A questdo ambiental como objeto de investigacdo e problema social.

. Meio Ambiente e Desenvolvimento.

10. O papel da ciéncia no campo do desenvolvimentismo.

11. Reflexividade e irrupcao da politica ambiental.

12. Justica ambiental, movimento ambientalista e sub-politica.

13. A crise do paradigma e controvérsias cientificas: desafios para novos campos de pesquisas; Mudangas
globais e sociais; Trabalho, carater, consumo e controvérsias; Abrindo as ciéncias e reconectando saberes;
Anélise de problemas socioambientais.

CoNr~WNE

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. FERREIRA, L. C. Ideias para uma sociologia da questdo ambiental. Sdo Paulo: Annablume. 2005.
2. HANNIGAN, J. Sociologia ambiental. Petrdpolis, RJ: Vozes. 2009.

3. LEFF, E. Epistemologia ambiental. S&o Paulo: Cortez Editora, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ACSELRAD, H.; MELLO, C. C. A.; BEZERRA, G. N. O que é justica ambiental. Rio de Janeiro: Editora
Garamond, 2009.

2. FREYRE, G. Nordeste: Aspectos da influéncia da cana sobre a vida e a paisagem do Nordeste do Brasil.
7. ed. Sao Paulo: Global, 2004.

3. GIDDENS, A. As consequéncias da modernidade. S&o Paulo: UNESP, 1991.

4. GOLDBLATT, D. Teoria social e meio ambiente. Lisboa: Instituto Piaget, 1996.

5. LEFF, Enrique. Racionalidade ambiental: a reapropriagéo social da natureza. Rio de Janeiro: Civilizagdo
Brasileira, 2006.

OPTATIVA9

DISCIPLINA: RECUPERACAO AMBIENTAL POS-EXPLORACAO MINERAL

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARGA HORARIA TOTAL: 45h \ TEORICAS: 30 h \ PRATICAS: 15 h \ EAD: -

CARGA HORARIA SEMANAL: 3 h

PRE-REQUISITOS: RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

CO-REQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Mineragdo e meio ambiente. Agentes envolvidos: minerador, poder publico, comunidade e
proprietario. Etapas da mineragdo. Vulnerabilidade ambiental na mineracdo. Elaboracdo de
EIA/RIMA, Plano de recuperacdo de éareas degradadas (PRAD). Aplicabilidade de técnicas
recuperacdo. Programa prévio de recuperacdo. Processos de recuperacdo. Projeto de recuperacéo
ambiental. Avaliacdo dos resultados da recuperacdo ambiental.

CONTEUDOS

1. Mineracdo: principais produtos minerados no Brasil e especialmente em Pernambuco, métodos de lavras e
agentes envolvidos. Efeitos da mineracdo relacionados com o0s agentes envolvidos. Etapas gerais da
mineracao.

2. Efeitos da mineracdo no meio ambiente: categorias envolvidas na atividade de mineragcdo como a poluicéo
da agua, poluicéo do ar, polui¢do sonora e subsidéncia do terreno.

3. Legislagéo: Elaboragéo de EIA/RIMA e PRAD.

4. Recuperacao de areas mineradas: disposi¢do do estéril, conformacao topogréafica e paisagista, e revegetacao.
5. Etapas para a conformacdo topografica: caracterizacdo da area, preparo da area (relocacdo do inerte,
correcdo da fertilidade do solo, reducdo da compactacao do solo, tratos da superficie final)
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6. Metodologia para recomposicdo da vegetacdo: estudo das espécies nativas, selecdo das espécies,
especificagdes técnicas para o plantio e plantio de mudas.

7. Acompanhamento da recomposicao da vegetacdo: selecdo de pardmetros para verificar o desenvolvimento,
identificar perturbaces e necessidade de interferéncia.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. CUNHA, S.B.; GUERRA, A.J.T. (Org.). A questdo ambiental: diferentes abordagens. 9. ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2015. 248 p.

2. SILVA, J.X.; ZAIDAN, R.T. (Org.). Geoprocessamento & meio ambiente. 2. ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2015. 328 p.

3. RANCALION, P.H.S.; GANDOLFI, S.; RODRIGUES, R.R. Restauracéo florestal. S&o Paulo: Oficina
de Textos, 2015. 432 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. CANTO, E.L. Minerais, minérios, metais: de onde vé? para onde vao? Sao Paulo: Moderna, 2004. 143
p.

2. GLEICH, M. Rochas & Minerais: guia pratico. Sdo Paulo, SP: Nobel, 1998. 64 p.

3. SERAFIM FILHO, G.L. Meio ambiente e recursos hidricos: qualidade das aguas, esgotamento
sanitario e impactos ambientais. Olinda, PE: Livro Rapido, 2016. 96 p.

4. ANTUNES, P.B. Manual de direito ambiental. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2015. 432 p.

5. BOFF, L. Sustentabilidade: o que é, o que ndo é. Petrépolis, RJ: Vozes, 2015. 200 p.

OPTATIVA 10

COMPONENTE CURRICULAR: TRATAMENTO AVANCADO EM AGUA DE
ABASTECIMENTO PARA POTABILIDADE

DEPARTAMENTO/UNIDADE ACADEMICA: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 45h [ TEORICAS: 30h | PRATICAS: 15h | EAD: -

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DE TRATAMENTO DE AGUA

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Filtracdo direta descendente, filtracdo direta ascendente, dupla filtracdo, floto-filtracdo, filtracdo em multiplas
etapas, abrandamento, desmineraliza¢do, dessalinizacéo, adsorcao por carvao ativado, filtragdo por membrana
€ 0SMOose reversa.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo as Tecnologias de Tratamento de Agua.
2. Filtrag&o Direta Descendente.

3 Filtracdo Direta Ascendente.

4. Dupla Filtracdo.

5. Floto-Filtragéo.

6. Filtracdo em Mudltiplas Etapas.
7. Abrandamento.

8. Desmineralizacdo.

9. Dessalinizacéo.

10. Adsorg&o por Carvao Ativado.
11. Filtrag&o por Membrana.

12. Osmose Reversa.

BIBIOGRAFIA
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR 12216 - NB-592 “Projeto de
estacdes de tratamento de 4gua para abastecimento publico” ABNT, Rio de Janeiro, Brasil. 1992.

2. BASTOS, R. K. X . Avaliacéo dos custos do controle de qualidade da 4gua para consumo humano
em servigos municipais de saneamento. Brasilia: ASSEMAE, 2008.

3. BRASIL. Ministério da Saude. Organizagdo Pan-Americana da Saude. Avaliacdo de impacto na saude
das acGes de saneamento: marco conceitual e estratégia metodolégica. Brasilia: Ministério da Saude, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BRASIL. Fundagdo Nacional de Saude. Potenciais fatores de risco a satde decorrentes da presenca de
subprodutos de cloracdo na agua utilizada para consumo humano. Brasilia: FUNASA, 2007. 126p.

2. DI BERNARDO, L. Tratamento de 4gua para abastecimento por filtracéo direta. S&o Carlos: Rio de
Janeiro, ABES, 2003.

3. CAMPOS, J.R.; POVINELLL, J. Coagulacdo In: Técnica de abastecimento e tratamento de agua, - Sdo
Paulo: CETESB, 1974. 2 v.

4. DANIEL, L. A. et al. Processos de desinfec¢do e desinfetantes alternativos na producgdo de agua
potavel. Rio de Janeiro: RiMA. ABES. 2001.

5. DI BERNARDO, L., BRANDAO, C.C.S, HELLER, L. Tratamento de &guas de abastecimento por
filtracdo em multiplas etapas. Sdo Paulo: CETESB, 1999.

OPTATIVA 11

COMPONENTE CURRICULAR: TRATAMENTO DE EFLUENTES E RESIDUOS DA
INDUSTRIA DO PETROLEO

DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA RURAL

CARHA HORARIA TOTAL: 45h TEORICAS: 30h PRATICAS: 15h EAD: -

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE TRATAMENTO DE
AGUAS RESIDUARIAS

CORREQUISITOS: NENHUM

EMENTA

Processo produtivo do petréleo, formacgdo, varidveis interferentes; composicao quimica; caracteristicas do
reservatorio; processo de exploracdo e industria do petrdleo; efluentes, residuos; emissdes geradas na cadeia
da industria petrolifera; processos de separacgdo, tratamento de &gua de producdo; efluentes das etapas de
producdo, tratamento de gas; dessulfurizacdo e desidratacdo; tratamento de residuos sélidos; biorremediacao
de areas contaminadas; riscos ambientais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Tratamento de Efluentes da Industria do Petrdleo: Métodos e equipamentos empregados; Agua produzida;
Métodos e esquemas de tratamento.

2. Coagulacdo e Mistura Répida: Definicéo e caracteristicas do processo; Tipos de coagulantes; Definicao e
determinacdo do gradiente de velocidade; Tipos de métodos de mistura.

3. Floculagdo: Cinética da floculagéo; Tipos de floculadores.

4. Sedimentacdo: Separadores Aagua-6leo: Varidveis de projeto; Dimensionamento de separadores
convencionais; Separadores de placas paralelas.

5. Flotagdo: Pré-tratamento e floculagdo; Sistema de Recirculacdo e saturacéo de ar; Tanques de flotacdo.

6. Hidrociclones: Aspectos tedricos; Pardmetros de dimensionamento;

7. Gestdo de Residuos Sdlidos: Definicdo; Caracteristicas e classificagdo dos residuos.

8. Tipos de tecnologias Empregadas no Tratamento de Residuos: Disposicéo final dos residuos; Controle da
emissdo de poluentes atmosféricos; Padrdes da qualidade do ar; Legislacdo relativas as emissGes atmosféricas.

BIBIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. FAVENNEC, J. P.; BRET-ROUZANT, N. Petréleo e Gas Natural. Como Produzir e a que custo. 2. ed.
Rio de Janeiro: Synergia, 2011.

2. MIRANO, J. B. Impactos Ambientais do refino de petréleo. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2005.
3. FARAH, M. A. Petroleo e seus derivados. Sdo Paulo: Editora LTC, 2012.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. STEPHENSON, M. T. A Survey of produced water studies. New York: Plenum Press, 1992.

2. THOMAS, J. E. Fundamentos de engenharia de petroleo. Rio de Janeiro: PETROBRAS, 2001.
3. SZKLO, A. S. Fundamentos do refino do petréleo. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2005.
4, PEPPER, I. L et al. Pollution Science. Londres: Editora Academic Press, 1996.

5.CARDOSO, L. C. Petroleo do poco ao posto. Rio de Janeiro: Editora Qualitymark, 2006.

9 ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO (ESO)

De acordo com a Lein® 11.788/2008, o estagio ¢ um “ato educativo escolar supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho” que tem o proposito de garantir o “aprendizado de
competéncias proprias da atividade profissional e a contextualizacdo curricular, objetivando o
desenvolvimento do educando para a vida cidada e para o trabalho”. Considerando o perfil do
egresso (secdo 5), o estudante do curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental terd a
oportunidade de acompanhar e vivenciar atividades de projeto, supervisdo, manutencdo,
planejamento e operacdo de sistemas ligados a sua area de atuacdo e, consequentemente, inerentes
as competéncias do profissional, tendo oportunidade para identificar, formular e resolver
problemas de Engenharia Ambiental, bem como avaliar criticamente os trabalhos que estéo sendo
realizados e os beneficios que trardo para a sociedade.

Como parte integrante do itinerario formativo do aluno, o ESO é um componente curricular
(com carga horaria de 180h) de requisito obrigatdrio para a integralizacdo do curso de Bacharelado
em Engenharia Ambiental e obtencdo do respectivo diploma. Para a sua realiza¢do, conforme a
Resolucdo CEPE/UFRPE n° 678/2008, o estudante devera estar regularmente matriculado no
referido componente, previsto para o 10° semestre do curso. O discente podera realizar o ESO a
partir do 8° periodo do curso desde que tenha integralizado, como pré-requisitos, 0s componentes
Sistemas de Abastecimento e de Tratamento de Agua e Sistemas de Esgotamento Sanitério e de
Tratamento de Aguas Residuérias.

O Colegiado de Coordenacdo Didatica do Curso (CCD) de Bacharelado em Engenharia
Ambiental estabelecera as normas para execucdo de acordo com a legislagdo em vigor. O
acompanhamento dos estagiarios e a verificacdo do rendimento do aluno serdo realizados através
de relatérios das atividades desenvolvidas ao longo do estdgio curricular supervisionado,
elaborados e encaminhados ao Professor Orientador, levando em conta uma frequéncia minima
exigida de 75% (setenta e cinco por cento).

A coordenacdo, supervisao e avaliacdo do ESO ocorrera de forma articulada entre os agentes
formadores envolvidos (professor orientador e supervisor do estadgio na empresa/instituicdo). O

discente devera apresentar ao professor orientador, com a ciéncia do supervisor do estagio na
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empresa/instituicdo, quando for o caso, um relatério técnico referente as atividades realizadas no
periodo do estagio.

Além dos procedimentos previstos na Resolucdo CEPE/UFRPE n° 678/2008, poderdo ser
adotadas outras estratégias de acompanhamento do ESO, tais como: encontros periédicos com
estudantes estagiarios e agentes formadores para a discussao de aspectos técnicos, pedagdgicos e
organizacionais referentes ao desenvolvimento do estégio; realizacdo de seminarios acerca das
experiéncias oriundas do estagio, promocdo de eventos que busquem aproximar as
empresas/instituicdes da Universidade, dentre outras. O conjunto dessas e outras acdes devera
embasar o planejamento e a atualizacdo das préaticas de estagio do curso.

A jornada diéria do ESO néo podera ser inferior a 4 horas e superior a 6 horas, conforme a
Resolucdo CEPE/UFRPE n° 678/2008. Entretanto, caso o discente esteja matriculado apenas no
referido componente curricular, esse poderd ampliar a jornada diéria para 8 horas.

O discente podera pleitear a equiparacgdo das atividades de iniciacdo cientifica ou extensao,
quando as mesmas forem realizadas com carga horaria superior a 180 horas, obedecendo os

critérios para equiparagdo especificados na Resolucdo CEPE/UFRPE n° 425/2010.

10 PROJETO FINAL DO CURSO (PFC)

Tendo em vista o perfil do egresso, a pesquisa se constitui como parte integrante da acao
profissional do Engenheiro Ambiental. O projeto final do curso (PFC), assim, € um componente
curricular obrigatorio, conforme o estabelecido na Resolu¢do CNE/MEC n° 02/2019, centrado em
determinado campo de conhecimento, que devera ser elaborado a partir do 10° semestre do curso
e quando o aluno tiver cursado a disciplina Projetos de Engenharia Il1.

O PFC consiste na formulagdo e apresentacdo de um projeto de natureza cientifica ou
técnica da area da Engenharia Ambiental, sob orientagdo de um professor do curso em Bacharelado
em Engenharia Ambiental da UFRPE, elaborado individualmente por aluno(a) do curso de
graduacdo em Bacharelado em Engenharia Ambiental, obrigatorio para conclusdo do curso. O
trabalho técnico € um estudo que visa propor, discutir, revisar e/ou apresentar solucfes para um
problema de relevancia na Engenharia Ambiental.

O PFC, com carga horaria de 30 horas, se propde a consolidar o desenvolvimento
sequenciado das componentes curriculares Projeto de Engenharia Ambiental I, 11 e IlI,
respectivamente ministradas nos 3°, 6° e 9° periodos, desenvolvidas em grupo de alunos utilizando
metodologias ativas, oportunizando o desenvolvimento de solu¢bes com base em problemas. O

PFC devera seguir metodologicamente os processos desenvolvidos ao longo do curso.
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O PFC possibilita avaliar o aluno ao final do curso de graduacéo, objetivando a capacidade
de integracéo de conceitos tedricos e atividades praticas, bem como a capacidade de formulacao
de trabalho técnico ou cientifico em busca de solucdo de problemas no ambito da Engenharia
Ambiental. O PFC do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental da UFRPE deve propiciar
ao aluno: 1) O aprofundamento de seus conhecimentos tedrico-praticos, através do tema escolhido,
em umas das areas de conhecimento; 2) O contato com o processo de investigacdo cientifica ou
técnica, atraves da execucdo das etapas de pesquisa, tais como: formulacdo do tema (introducéo,
justificativa e objetivos), metodologia empregada (métodos de obtengédo, processamento e analise
de dados), apresentacéo e discussdo dos resultados, elaboracdo coerente da concluséo da pesquisa
e a apresentacdo escrita e oral do trabalho completo.

O tema do PFC devera ser, obrigatoriamente, do ambito da Engenharia Ambiental,
guardando relacdo com o elenco de componentes curriculares obrigatorias e optativas do curso de
Bacharelado em Engenharia Ambiental da UFRPE. O PFC estara vinculado a disciplina PROJETO
FINAL DO CURSO (11525) que sera ministrada no 10° semestre para turma do Integral. A
matricula na disciplina estard condicionada a aprovacdo do aluno na disciplina Projeto de
Engenharia Ambiental I11. Este trabalho devera ser contemplado na disciplina de Projeto Final de
Curso. O formato usado para contemplar o PFC serd a monografia; um projeto de iniciacao
cientifica ja realizada podera ser utilizada como tema para elaboracdo do PFC, revisado a luz do
conhecimento cientifico atual. Como também, um estagio supervisionado. A avaliacdo final do
PFC seré realizada por uma Comissdo Julgadora sugerida pelo orientador e aluno, e homologada
pela Comissdo de PFC (ou NDE), em sessao publica.

O orientador de PFC poderéa ser: pertencente ao quadro da UFRPE, desde que seja aprovado
pelo CCD do Curso; pos-doutorando da UFRPE, previamente credenciado pela UFRPE e
aprovado pelo CCD do Curso; profissional de areas afins a Engenharia Ambiental, interno ou
externo a UFRPE, com nivel minimo de mestre; O orientador devera dar anuéncia formal,
assinando todos os documentos apresentados pelo aluno. Ao orientador sera atribuida a carga
horéria de 2 horas semanais em atividades de graduagéo (se docente UFRPE). Pode haver um co-
orientador para PFC's que envolvam outras areas (Educacao, Engenharia, Comunicacao, ...).

As atribuicbes do orientador: Auxiliar o aluno na formulacdo do projeto; Orientar,
acompanhar e avaliar o desenvolvimento do PFC em todas as suas fases; Garantir o
desenvolvimento de PFC relacionado a engenharia Ambiental; Respeitar o cronograma e 0s prazos
estabelecidos pela CCD do curso; Comunicar ao CCD do curso, por escrito, quaisquer alteraces

das atividades previstas; Sugerir banca julgadora para participar da defesa do aluno.
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OBS: Os docentes ou pesquisadores credenciados sé poderdo orientar no maximo 03 (trés)
alunos por semestre.

O aluno devera elaborar o seu PFC do Curso de Engenharia Ambiental, em uma das areas
de conhecimento da Engenharia Ambiental, ou de &reas correlatas, sob orientacdo de docente da
UFRPE ou pessoa previamente credenciada pelo CCD, ligada a area escolhida pelo aluno.

AtribuicGes do aluno: 1. Propor o tema do PFC, em conformidade com as diretrizes
estabelecidas; 2. Escolher um orientador de PFC, com atuacdo em pesquisa ou ensino compativel
com o tema proposto para o trabalho; 3. Elaborar e submeter o PFC a coordenagdo com anuéncia
formal do orientador, nos prazos estabelecidos pelo CCD do curso; 4. Desenvolver o PFC de forma
responsavel e com dedicagdo e cumprir o cronograma de execucdo descrito no PFC; 5. Matricular-
se na componente curricular PROJETO FINAL DO CURSO (11525), apresentar o trabalho final,
com anuéncia formal do orientador, e defender o trabalho perante banca julgadora, nos prazos
estabelecidos no cronograma do componente curricular; 6. Comunicar ao orientador, por escrito,
quaisquer alteracdes das atividades previstas.

A Comissdo Julgadora sera sugerida pelo orientador e aluno. Devera ser composta de:
orientador (Presidente); dois membros titulares; um membro suplente. Obrigatoriamente, um dos
trés membros titulares da banca devera ser da UFRPE, podendo ser docente, profissional de areas
afins a Engenharia Ambiental com titulacdo de doutor. OBS: Os docentes e pesquisadores
credenciados poderdo participar de, no maximo, 05 bancas de defesas por semestre.

Atribuicdes da comissdo julgadora: 1. Avaliar o conteido do PFC final impresso, a
apresentacdo oral e defesa de PFC considerando os critérios definidos pelo CCD. 2. Elaborar o
relatorio de defesa de PFC que devera conter: notas atribuidas pelos examinadores, entre zero (0,0)
e dez (10,0), média das notas e resultado final. A nota, sera atribuida ao aluno pelos examinadores,
levando em consideracédo o trabalho desenvolvido e a defesa aos questionamentos dos membros
da banca. 3. No relatério de defesa de PFC, deverdo ser incluidas recomendacdes, quando
relevantes, para reformulagéo do texto do PFC. 4. Deliberar sobre a indicagéo do PFC junto ao
Banco Digital de Trabalhos Académicos da UFRPE. A disponibilizacdo destes trabalhos ocorrera
por meio de repositdrio institucional digital, como ratifica a Resolugdo CNE/CES no 282/2017, da
UFRPE, que dispGe sobre o deposito legal de Monografias e Trabalhos de Conclusdo de Cursos
de Graduacdo e P6s-Graduagdo Lato Sensu da UFRPE.

Etapas do desenvolvimento do PFC: Matricula no componente curricular PROJETO
FINAL DO CURSO (11525); Proposicéo de projeto junto ao orientador; Avaliacdo do Projeto de
PFC pelo CCD do curso; Desenvolvimento do projeto; e Submissdo do PFC no CCD; Defesa do
PFC
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O projeto que envolva estudo com seres humanos, animais de experimentagéo, organismos
geneticamente modificados ou produtos quimicos perigosos deve ser elaborado e encaminhado
com antecedéncia, para ser avaliado pelo CCD e submetido aos respectivos comités de ética (CEP,
CEUA e CIBio)

As normas de redacdo e apresentacdo do PFC serdo determinadas pelo CCD do
Bacharelado em Engenharia Ambiental.

O PFC final devera ser elaborado pelo aluno, com anuéncia do orientador, seguindo o
modelo aprovado no CCD. O texto de PFC final também poderé ser apresentado na forma de artigo
cientifico ou de divulgacdo. Nesses casos, devera ser seguida a formatagdo recomendada pela
revista selecionada para publicacdo. O texto de PFC final devera conter cerca de 30 péaginas,
utilizando letra Arial 12, espaco de paragrafo 1,5, margens de 2,5 x 2,5 cm, numeracao de paginas.
A bibliografia devera ser citada no texto. As aprovagdes dos Comités de Etica e outros documentos

ou dados relevantes do trabalho desenvolvido deverdo ser incluidos como Anexo.

O aluno devera elaborar seu trabalho sempre respeitando os critérios da metodologia
cientifica de acordo com as normas vigentes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas). Para tanto, sugere-se o seguinte formato:

- Capa.

- Folha de rosto.

- Folha de aprovagéo.

- Dedicatoria.

- Agradecimentos (opcional).

- Resumo.

- Abstract (resumo em inglés).

- Lista de figuras.

- Lista de tabelas.

- Lista de abreviaturas.

- Sumario (indice).

- Introducéo (apresentando o contexto do trabalho).

Capitulos (Quadro Teorico, Estado da Arte, Metodologia, Arquitetura, Implementacéo,
Funcionamento, Resultados).

- Conclusao (incluindo trabalhos futuros).

- Referéncias bibliogréaficas.

- Anexos (opcionais).
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- Apéndices (opcionais).

Deve-se sempre prezar pela clareza dos textos, pela organizacdo dos conteudos e pelo
correto uso da lingua escrita, ndo s6 para entendimento por quem ira ler, mas também porque estes
itens serdo avaliados e influenciardo a nota final.

A apresentacdo oral do PFC podera ser realizada em segdo online, em sala virtual, ou
presencialmente na UFRPE e avaliada por uma Comissdo Julgadora, homologada pelo CCD do
curso em Bacharelado em Engenharia Ambiental. De posse da data e horario definidos pela CCD,
o(a) orientador(a) do aluno(a) deverd encaminhar convite via e-mail para os demais membros da
banca e para o aluno. O orientador é o responsavel pelo gerenciamento desta sala virtual ou
presencial onde se dara a defesa do PFC do aluno.

A defesa quando no formato online devera ser gravada pelo orientador. No momento da
defesa, o orientador deverd iniciar identificando o aluno, o projeto, e os membros da banca
presentes. Em seguida, informara as normas aos demais participantes. A defesa terd um periodo
méaximo de 1 hora, sendo que: o aluno dispora de 15 minutos para fazer a apresentacdo oral. A
arguicdo ndo devera exceder 45 minutos, com duracdo maxima de 15 minutos por examinador.
Apos as arguigdes dos docentes, o orientador devera solicitar ao aluno que deixe a sala virtual para
que a banca possa deliberar sobre as notas do aluno. As notas deverdo ser indicadas oralmente,
para gque o orientador anote no relatorio de defesa. Para avaliacdo do PFC, serdo atribuidas notas
de 0 (zero) a 10 (dez) com os seguintes pesos: versdo impressa do PFC (PESO 5), apresentacédo
oral (PESO 2) e defesa do aluno (PESO 3). A nota final correspondera a média ponderada das
notas de cada item de avaliacdo. A avaliacdo da versdo impressa do PFC consistira da analise de
formato, conteldo e clareza das informacGes.

Em caso de prototipos, o aluno devera também na parte oral resumir as principais funcdes
do sistema, 0 modo como sera usado e os seus beneficios.

Apos a indicagdo das notas, o orientador podera aceitar novamente o ingresso do aluno na
sala virtual e informar o resultado. Ao término, o orientador devera fazer a média ponderada e
colocar no campo designado do relatorio. Esse relatério devera ser encaminhado juntamente como
a gravacdo compartilhada da defesa para o e-mail da coordenacdo. Sera considerado aprovado o
aluno que obtiver nota minima igual ou superior a 5,0 (cinco) por unanimidade ou pela maioria
dos membros da Comissdo Julgadora, devendo também a média final ser igual ou superior a 5,0
(cinco). Caso a Comissao julgue que o trabalho foi considerado EXCELENTE (com louvor),
podera recomendar sua inclusdo na Biblioteca Digital de Trabalhos Académicos (BDTA) da
UFRPE.
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Para esta apresentacdo oral, o aluno deverd preparar o que iré falar e utilizar meios didaticos
(projetor multimidia, software de apresentacdo, etc.), levando em consideragdo o tempo de
exposicdo. Apos a apresentacdo do aluno, os membros da banca examinadora poderdo fazer
questionamentos a0 mesmo acerca do trabalho apresentado (motivagédo, conceitos, proposta,
implementacdo, métodos utilizados, etc.).

A reserva do local e recursos necessarios a defesa (apresentacdo) de PFC é de
responsabilidade da coordenacdo, o professor orientador ird presidir a defesa e todos o0s
encaminhamentos no local serdo responsabilidades do mesmo.

Por fim, as apresenta¢des dos PFC sdo abertas ao publico interessado.

Caso sejam feitas recomendacdes de alteracdo do PFC impresso pela Comissdo Julgadora,
0 aluno devera enviar o arquivo do PFC reformulado ao e-mail do Servico de Graduacdo, em até
20 (vinte) dias corridos apds a defesa de PFC. Neste caso, a insercdo da nota do aluno no sistema

ficara condicionada ao envio do novo arquivo reformulado.

11 ATIVIDADES CURRICULARES COMPLEMENTARES (ACC)

As atividades complementares integram 0s componentes curriculares obrigatorios,
contribuindo para o enriquecimento da vivéncia académica. Podem ser desenvolvidas pelo
estudante na prépria Instituicdo, em qualquer érgdo e entidade publica ou privada, com a finalidade
de propiciar saberes e habilidades que enriqguecam o processo de ensino e aprendizagem. Além
disso, possibilitam a ampliacdo dos conhecimentos didaticos, curriculares, cientificos e culturais
por meio de atividades realizadas nos mais diversos espagos.

Essas atividades de formacdo complementar, regulamentadas pela Resolucédo
CEPE/UFRPE n° 362/2011, abrangerdo as modalidades de ensino, pesquisa e extensdo, agregando
120 horas na carga horaria total do curso. O Quadro 11 apresenta a lista de atividades

complementares com as suas equivalentes cargas horarias.

Quadro 11 - Lista de atividades complementares

~ CARGA
MODALIDADE ATIVIDADE DESCRICAO HORARIA
Atividade que tem o objetivo de proporcionar ao 30 horas por
T . : semestre letivo
Estagio ndo aluno a oportunidade de aplicar seus limite
Obrigatdrio conhecimentos académicos em situagbes de| . .
" o méaximo de 120
. . pratica profissional.
Formacao Profissional horas
Cursos de Cursos ofertados a comunidade sob a forma de | 15 horas por
Formacéo Educacgdo Continuada, objetivando a socializagdo | apresentacao -
Profissional do conhecimento académico, potencializando o | limite maximo
Complementar | processo de interacdo universidade-sociedade. de 60 horas
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60 horas por

Pesquisa de Conjunto de atividades ligadas a programas e | Semestre letivo
Iniciacdo projetos de pesquisa desenvolvidos pelo Aluno, — limite
Cientifica sob orientacdo do Docente. maximo de 120

horas
Visitas a lugares de interesse para a area de| 15 horas por
Realizagdo de formacdo que complementem o conteddo dos| visita - limite
Visita técnica | componentes curriculares, relacionando teoria e | maximo de 60
prética. horas

Extensdo Universitaria
e Aperfeicoamento

Projetos de
Extenséo

Ac0es processuais, de carater educativo, cultural,
artistico, cientifico e/ou tecnolégico, que
envolvem Docentes, Alunos e Técnico-
administrativos, e que sdo desenvolvidas junto a
comunidade, mediante a¢des sistematizadas.

60 horas por
semestre letivo
— limite
méximo de 120
horas

Participacdo em
Eventos de
Extenséo (internos

Participagdo em  Congressos, Seminarios,
Jornadas e similares, que possuam o propdsito de
produzir, sistematizar, divulgar e intercambiar

15 horas por
evento — limite
maximo de 60

e externos) conhecimentos, tecnologias e bens culturais. horas
x 15 horas por
Apresentagdo de x A x
Apresentacdo oral de trabalhos académicos em | apresentagdo -
Trabalhos em o L S I
Congressos, Semindrios, Jornadas e similares. limite maximo
Eventos
de 60 horas
S Divulgacéo dos resultados da investigacdo através 15 horas~ por
Publicagdo x . producéo -
s da producdo de artigos. L o
cientifica limite maximo
de 60 horas

Prestacdo de

Participacdo em atividades que possibilitem a

15 horas por
participacao -

Servicos a transferéncia & comunidade do conhecimento| . . L
3 P limite maximo
comunidade gerado no &mbito do curso.
de 60 horas
Acao de cooperacdo dos corpos discente e docente
nas atividades de ensino, pesquisa e extensdo | 60 horas por
efetuadas em trabalhos de laboratério, biblioteca, | semestre letivo
Monitoria de campo e outras compativeis com seu nivel de — limite
Experiéncia de Ensino conhecimento e experiéncia nos componentes | maximo de 120
curriculares e desenvolver habilidades que horas
favorecam o Aluno na inicia¢do a docéncia.
Representacdo Hora
Politicas discente em S P . equivalente a
. Participacdo em drgéos colegiados da UFRPE. g
comissoes e hora de
comités dedicacdo

Empreendedorismo
inovacao

Participacdo em
Empresas Junior,
incubadores ou
outros mecanismos

Participacdo, desenvolvimento e execucdo de
projetos.

15 horas por
participacao -
limite maximo

de 60 horas

Desenvolvimento
de protétipo ou
produto

Participacdo, desenvolvimento e execucdo de
prot6tipo ou produto

15 horas por
apresentagao -
limite maximo

de 60 horas

A carga horaria sera considerada mediante requerimento protocolado a

Coordenadoria do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental, acompanhado da

documentacdo comprobatoria. Os componentes curriculares de cursos de graduagdo, o ESO e o

PFC néo fardo parte do computo da carga horaria total das atividades complementares.
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12 CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE ESTUDOS

O aproveitamento de estudos corresponde a dispensa de cumprimento de componentes
curriculares regulares do curso, quando a mesma ou uma equivalente em conteldo e carga horaria
sdo cumpridas em outro curso superior, seja na UFRPE ou em outra instituicdo. No ambito da
UFRPE, a dispensa de componentes curriculares encontra-se normatizada pela Resolucao
CEPE/UFRPE n° 442/2006.

Para que sejam creditadas pela UFRPE, os componentes curriculares cursados deverao: ser
equivalentes em pelo menos 80% do contetdo programaético e ter carga horéria igual ou superior
aquela dos componentes curriculares a serem dispensadas; e ser oferecidas regularmente pela
Instituicdo onde foram cursadas como integrantes do curriculo de um curso devidamente
reconhecido. E de competéncia do CCD a dispensa dos componentes curriculares ndo cursadas na
UFRPE.

O pedido de dispensa do componente curricular é dirigido ao coordenador do curso do
solicitante, através de requerimento, acompanhado de historico escolar ou declaracdo e do
programa do componente curricular a ser creditado. No requerimento deverao ficar esclarecidos
os codigos e denominagdes do componente curricular a ser creditada e do componente curricular
a ser dispensado. Os pedidos de dispensa serdo analisados por representantes dos cursos e

homologados pelo CCD.

13. METODOLOGIA E AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

13.1 Metodologias do Ensino e Aprendizagem

O ensino e a aprendizagem s&o constituintes de um mesmo processo de construcdo do
conhecimento em que o0 aluno e seu objeto de estudo estdo em continua relacdo mediados pela
acdo do professor (ANASTASIOU; ALVES, 2015). Nesse sentido, 0 ensino ndo corresponde a
uma transmissdo de informacgdes, mas antes, assume um carater dialogico, problematizador e
contextualizador do proprio objeto de conhecimento (FREIRE, 2005b). O professor age de modo
a estimular a aprendizagem, valorizando os conhecimentos prévios dos alunos, proporcionando-
Ihes experiéncias de pesquisa, interacdo social e expressdo de saberes, praticas, atitudes e valores,
ao mesmo tempo em que avalia permanentemente o seu desenvolvimento.

Nessa concep¢do, os contetdos da aprendizagem ndo se apresentam isolados de sua
dimenséo epistemologica, social ou politica. Além disso, tais contetudos sdo abrangentes, incluindo
fatos, conceitos, procedimentos e atitudes (ZABALA, 1998). O professor deve, entdo, fomentar,

junto aos seus alunos, momentos que estimulem a apreensé@o da complexidade inerente ao objeto
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de estudo por meio da problematizagcdo. O processo de ensino-aprendizagem numa perspectiva
ativa, ¢ ndo mecanica ou “bancaria” (FREIRE, 2005a), coloca, assim, 0 aluno como protagonista
de seu desenvolvimento intelectual e social ao mobilizar seu potencial para responder aos desafios
postos pelos novos saberes (BERBEL, 2011). Tal postura favorece uma “aprendizagem
significativa™! estimulando a criatividade e a autonomia.

Compreendido desta forma, o processo de ensino e aprendizagem possibilita considerar a
triade professor-conhecimento-aluno a partir de novos elementos. As concepcles de espaco e
tempo do ensinar e do aprender passam a incorporar novos significados. A tradicional clivagem
entre ensino presencial e virtual cede lugar a uma concepcao hibrida possibilitando o uso planejado
das mais variadas tecnologias digitais aliadas a uma interacdo entre o aluno e o grupo-classe
“intensificando a troca de experiéncias que ocorre em um ambiente fisico, a escola” (BACICH;
NETO; TREVISANI, 2015, p. 52). Assim sendo, no curso de Engenharia Ambiental a concepgéo
de “sala de aula” ¢ ampliada, incluindo outros espacos, momentos de formacgao e novas formas de
organizacdo, de modo a propiciar aos estudantes experiéncias voltadas para a realidade social,
econdmica e profissional de sua area, estimulando a sua autonomia intelectual.

O ensino hibrido representa uma quebra de paradigmas em direcdo a uma proposta de
inovacdo mais alinhada com o0s avangos tecnolégicos de uma sociedade pés-moderna. Pensar,
portanto, o ensino hibrido significa organizar estratégias metodoldgicas utilizando atividades
presenciais e a distancia em plataformas on-line, empregando Tecnologias de Informacdo e
Comunicagdo (TICs), e off-line, nos momentos de interagdo com colegas e/ou com o
professor/tutor. Nessa perspectiva, seja presencialmente ou a distancia, o estudante compartilha
de espacos interativos e integrativos de aprendizagem. Sdo exemplos de uma abordagem hibrida
do ensino (BACICH; NETO; TREVISANI, 2015):

a) Sala de aula invertida: O aluno estuda a teoria em casa utilizando-se da plataforma on-
line. O tempo e o0 espaco da sala de aula s&o utilizados para discussdes e realizagcdo de
atividades. Os assuntos sao disponibilizados anteriormente pelo professor no Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA). No momento da aula, os alunos compartilham com o professor suas
observacOes a respeito do material estudado previamente e seguindo um plano de trabalho
desenvolvem atividades relacionadas com a teoria, com uso das mais variadas estratégias:

rotacdo por estacdes, laboratorio rotacional, seminarios, estudos de caso, etc.

INa perspectiva do psicélogo David Ausubel, a aprendizagem significativa é aquela em que os novos conhecimentos
interagem de maneira substantiva com os conhecimentos que o aluno ja sabe. Em outras palavras, é substantiva porque
ndo acontece de forma literal, ao pé-da-letra. Ela também ndo é arbitréria, ja que se apoia nos conhecimentos prévios
relevantes dos alunos tornando-os mais ricos ou dotados de novos significados. Sobre o assunto ver Moreira (2010).
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b) Rotacdo por estacbes: Os estudantes sdo divididos em grupos (estacbes), cada qual
realizando uma determinada tarefa, tendo em vista 0s objetivos definidos no plano de aula. Um
dos grupos estara, necessariamente, desenvolvendo alguma atividade de forma on-line. Ap6s
transcorrer um determinado periodo, os alunos trocam de grupo, de modo a trabalhar em uma
tarefa diferente da sua. Este revezamento continua até que todos os estudantes tenham passado
por todos os grupos. Ainda que as atividades realizadas em cada grupo sejam independentes,
no final, elas funcionam de forma integrada, possibilitando uma compreensao de conjunto do

objeto estudado.

¢) Laboratério rotacional: E semelhante ao modelo da rotacdo por estacdes, mas, neste
caso, 0 revezamento envolve o deslocamento para um laboratério de informéatica onde cada

aluno executara, individualmente, a atividade, sob a mediacao de um tutor.

d) Rotacao individual: O aluno trabalha sozinho devendo cumprir uma lista de temas ou
atividades planejadas pelo professor. O tempo que o aluno teréa para desenvolver suas tarefas é
livre, pois varia de acordo com as suas necessidades. Isso significa que ele pode ou néo realizar

dentro do periodo da aula, de forma presencial ou on-line.

No ensino hibrido, portanto, as TICs desempenham o papel de indutoras dos processos de
ensino-aprendizagem, levando o professor a modificar o seu fazer pedagdgico com contetdos
culturais/digitais/curriculares capazes de gerar mudancgas qualitativas nos modos de aprender.

Ao professor ndo cabe somente conhecer as diversas ferramentas on-line disponiveis para
a aprendizagem, mas, também, estabelecer a correta utilizagdo destes instrumentos em funcéo dos
objetivos pedagogicos a serem atingidos. Diante disso, 0 uso do AVA se apresenta como elemento
intrinseco ao planejamento de ensino. Compreendido como um sistema computacional destinado
ao suporte de atividades mediadas pelas TICs, o AVA permite “integrar multiplas midias,
linguagens e recursos”, além do “gerenciamento de banco de dados”, ampliando “a
intercomunicagao e a socializagdo de experiéncias na constru¢do de aprendizagens colaborativas”
(SILVA, 2011, p. 2).

O AVA pode ser utilizado tanto para formacao exclusivamente on-line quanto presencial.
Nele, professores e alunos, tém acesso a diversas ferramentas, tais como: e-mails, blogs, féruns de
discussédo, chats, glossarios interativos, quiz, webquests, wikis, videos, etc. Caracterizado pela

interatividade, hipertextualidade e conectividade, o AVA possibilita a “flexibilidade de
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(13

navegacdao” e formas “sincronas e assincronas de comunica¢do” oferecendo aos alunos, “a
oportunidade de definirem seus préprios caminhos de acesso as informacdes, afastando-se de
modelos massivos de ensino e garantindo aprendizagens personalizadas” (SILVA, 2011, p. 5).

O ensino de engenharia com uso das TICs se beneficia das inumeras possibilidades que
universos digitais e comunicacionais oferecem, possibilitando aprendizagens em rede, na
perspectiva do espraiamento de espagos, tempos e itinerarios formativos. Uma abordagem hibrida
do processo de ensino-aprendizagem ndo implica a substituicdo de estratégias de ensino mais
tradicionais, até mesmo porque o fendmeno educativo é complexo e dindmico. Novas estratégias
poderdo surgir em decorréncia da organizacao do trabalho docente. O Quadro 12 apresenta alguns

exemplos de estratégias metodoldgicas, dentre outras tantas opgoes existentes.

Quadro 12 — Estratégias metodologicas

ESTRATEGIAS

METODOLOGICAS DESCRICAO

Aula expositiva Consiste na apresentacéo oral de um assunto logicamente estruturado.

Utilizados com a inteng&o de facilitar a construcéo coletiva do conhecimento,
permitindo a troca de ideias, favorecendo desta forma o debate e a
Trabalhos em grupo participagdo mais efetiva de alunos que ndo o fazem em grupos maiores,
desenvolvimento da habilidade de sintese, coordenacéo, colaboragdo, analise
e aceitacdo de opiniGes divergentes e pratica de cooperacdo para obter um
resultado comum.

Seminarios Forma de contribuir para o desenvolvimento do espirito de pesquisa e de
equipe.

Concerne a avaliacdo de uma situacdo real de negdcios, vivida por uma
organizag&o, em determinado momento. E uma variagao da técnica de solugo
Estudo de caso de problemas. Um veiculo para discussdo de ideias, conceitos e pratica
gerenciais, que visa, essencialmente, o desenvolvimento de habilidades
analiticas e decisdrias.

Trabalho com textos Possibilidade de desenvolvimento do habito de ler e sistematizar textos.
) o Atividades que permite a participacéo dos alunos, do comego ao fim da aula,
Discussdo dirigida respondendo perguntas e fazendo questionamentos dos colegas e do
professor.
Artigos cientificos Construcdo de textos cientificos, incentivando a pesquisa.
Estudo de campo Permite ao aluno vivenciar na pratica os assuntos abordados em sala de aula,

através da coleta de dados e informag8es, com entrevista, visita técnica etc.

13.1.1 Acessibilidade Metodolégica

As metodologias e estratégias de ensino desenvolvidas pelos docentes no curso também
serdo planejadas levando em consideracdo a discussdo acerca da inclusdo da pessoa com
deficiéncia e da acessibilidade. A inclusdo pode ser compreendida como um movimento social,
politico e educacional que vem defender o direito de todos os individuos participarem, de uma

forma consciente e responsavel, na sociedade de que fazem parte, e de serem aceitos e respeitados
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naquilo que os diferencia dos outros. Neste contexto, a acessibilidade, como uma das dimens6es
da inclusdo, apresenta-se como possibilidade e

condicdo de alcance para utilizagdo, com seguranca e autonomia, de espagos,
mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacBes, transportes, informacdo e
comunicacdo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de outros servigos
e instalagOes abertos ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo, tanto
na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida (LBI, n® 13.146/2015).

A acessibilidade engloba diversas dimensdes, a saber: atitudinal, comunicacional, digital,
instrumental, programatica, arquitetbnica e metodoldgica. Esta Gltima, de acordo com Sassaki
(2013), diz respeito a auséncia de barreiras nas metodologias e técnicas de estudo. Assim sendo,
ela esta diretamente relacionada a préatica docente, ou seja, a forma como os professores concebem
conhecimento, aprendizagem, avaliacdo e inclusdo educacional ird determinar, ou ndo, a remogao
das barreiras pedagogicas.

Buscando viabilizar o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes com deficiéncia,
serdo realizadas adaptacOes curriculares dos contetdos programaticos, flexibilizados os prazos
para producdo e entrega de atividades, bem como adotados processos avaliativos e recursos
especificos que atendam as necessidades de cada estudante (pranchas de comunicacdo, texto
impresso e ampliado, softwares ampliadores de comunicacdo alternativa, leitores de tela, entre
outros recursos de tecnologia presentes na institui¢éo).

Os professores contardo com o apoio do Nucleo de Acessibilidade - NACES, através do
servico de Atendimento Educacional Especializado, assim como de tecnologias assistivas
disponibilizadas nos Laboratérios de Acessibilidade (LA) que se encontram em fase de
implantagdo na Sede e nas Unidades Académicas. Os estudantes com deficiéncia poderéo, ainda,
dispor de atendimento psicolégico por meio do Departamento de Qualidade de Vida — (DQV).

13.1.2 Projetos Interdisciplinares

A interdisciplinaridade pode ser compreendida como uma atitude frente ao problema do
conhecimento, no sentido de uma mudanca de perspectiva fragmentaria para uma visdo unitéria
do ser humano (FAZENDA, 2002). Pode-se considerar que a tessitura do conhecimento
interdisciplinar dialoga com uma concepcdo ativa do processo de ensino e aprendizagem,
integrando conhecimentos plurais e saberes contextualmente situados. As estratégias de ensino
interdisciplinares contribuem para a construc¢ao do que Morin (2002) denomina de "conhecimento
pertinente”, isto €, uma Visdo de conjunto, no qual o contexto local e o global estdo em relacédo de

reciprocidade.
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O curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental oportunizard aos alunos o
desenvolvimento de projetos interdisciplinares, através dos componentes curriculares intitulados
Projeto de Engenharia Ambiental ao longo de sua formacdo. Para tanto, os professores
vivenciardo momentos coletivos de formacéo pedagdgica e planejamento, elegendo, neste Gltimo
caso, 0s objetivos dos projetos, os componentes curriculares que estardo envolvidas, 0s recursos
necessarios, as etapas de desenvolvimento e as formas de avaliagéo.

O metodo de ensino adotado nos componentes curriculares Projeto de Engenharia
Ambiental I, Il e 111, contempla o que preconiza o Art. 6°, & 4° da Resolugdo CNE/MEC N°
02/2019, por implementar, desde o inicio do curso, atividades que promovem a integracdo e a
interdisciplinaridade, para integrar as dimensfes técnicas, cientificas, econdmicas, sociais,
ambientais e éticas.

Os componentes curriculares Projeto de Engenharia Ambiental terdo uma carga horéria de
60 horas e adotardo a metodologia de ensino PBL, a qual devera ocorrer em trés diferentes
momentos durante o curso de bacharelado: o primeiro (Projeto de Engenharia Ambiental I)
ocorrera no terceiro periodo ou quando o aluno estiver cursado os componentes curriculares
Producdo de Textos Académicos e Introducdo a Programacdo | e estiver cursando Célculo NI
(correquisito); o segundo (Projeto de Engenharia Ambiental 11) quando os discentes iniciarem o
sexto periodo, estiverem cursado o Componente curricular Projeto de Engenharia Ambiental | e
cursando Instalagdes Hidrossanitarias Prediais (correquisito); e o terceiro (Projeto de Engenharia
Ambiental 111) quando os discentes estiverem no nono periodo e estiverem cursado Projeto de
Engenharia Ambiental Il e Redes Hidraulicas. Os professores dos componentes curriculares de
Projeto de Engenharia Ambiental serdo definidos pelo NDE do curso.

O PBL tem por base a investigacdo como ponto de partida para a aquisi¢do e integracdo de
novos conhecimentos. Ele valoriza os conhecimentos prévios dos alunos, estimula o
desenvolvimento das competéncias transversais, favorecendo a capacidade critica de andlise e
construgdo de solugdes para as situagdes-problema (BARROWS, 1986). Além disso, desenvolve
a habilidade de saber avaliar as fontes utilizadas na investigacdo, bem como estimula o trabalho
em equipe (SOUZA e DOURADO, 2015).

A aquisicéo e desenvolvimento destas competéncias requerem ambientes de aprendizagem
que estimulem o envolvimento ativo dos alunos, favorecendo, assim, a sua autonomia. Diante
disso, as atividades vivenciadas durante o desenvolvimento dos projetos ocorrerdo em ambientes
diversos, incluindo tanto as salas de aulas quanto salas ambientadas para o trabalho em grupo,

laboratdrios, oficinas, ONGs, instituicdes publicas ou privadas, etc. Os projetos trardo um
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resultado concreto e aberto a varias solugcfes, podendo ser um produto, um servigo, um processo,
etc. A configuracdo ird depender da natureza e objetivos de cada projeto.

No PBL, a avaliacdo ndo se apresenta exclusivamente como um mecanismo de atribuicao
de nota, mas busca o feedback do aluno no que diz respeito as suas dificuldades no processo de
aprendizagem, para que haja tempo de se proceder a uma reorientacdo no intuito de corrigir as
incompreensdes e possibilitar o retorno ao percurso de aprendizagem desejado (DELISLE, 2000;
CARVALHO, 2009). Neste sentido, cada uma das etapas de desenvolvimento dos projetos sera
acompanhada de forma sistematica pelos professores.

Ao final do processo, 0s alunos realizardo uma autoavaliacdo grupal e individual com a
participacdo dos docentes envolvidos nos projetos. Estes verificardo se os elementos avaliados
pelos estudantes condizem com os objetivos propostos, assim como avaliardo as suas participacoes
durante todo o desenvolvimento do projeto. Observa-se que a divisdo do curriculo por
componentes curriculares ndo impede que os docentes busquem ao longo do curso utilizar
estratégias de ensino interdisciplinares e/ou inovadoras que levem ao aprimoramento de suas

praticas didatico-pedagogicas.

13.2 Avaliacdo do Processo de Ensino e Aprendizagem

No decorrer da histéria da educacdo, foi atribuida a avaliacdo significados bastante
diversos, resultantes das diferentes formas de conceber a relacdo ensino e aprendizagem. Apesar
da pluralidade de definicdes e enfoques dados a avaliagcdo, os estudos contemporaneos
demonstram que avaliar para excluir ou meramente classificar a aprendizagem dos alunos estéa
aquém do que de fato seriam as func@es da avaliacdo (LUCKESI, 2003). Além disso, as praticas
avaliativas exercidas pelos professores ndo podem ser entendidas em si mesmas, ja que elas tém
relacdo com as finalidades sociais mais amplas da educacéo.

Balizando-se por estas acep¢Oes, a avaliagdo no curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental apresentara informacfes, em momentos diferenciados, acerca dos percursos de
aprendizagens dos alunos e, também, sobre as praticas de ensino dos docentes (com vistas ao
replanejamento do trabalho pedagogico). Esta compreensdo é resultante do entendimento de que
a avaliagcdo atua como mediadora tanto do ensino quanto da aprendizagem (HOFFMAN, 2005).
Assim, como uma atividade inerente a acdo educativa, a avaliacéo:

a) Estara diretamente vinculada aos objetivos e as ementas dos componentes curriculares

do curso;
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Ocorrera de forma continua, democratica, dindmica, inclusiva, sistematica e
intencional;

Considerara as especificidades de cada componente curricular;

Serda pautada por critérios e instrumentos bem definidos;

Servira de informag&o para a melhoria ndo sé do resultado final, mas do processo de
formacéo dos alunos.

Levara em conta as potencialidades dos estudantes considerando o real e ndo apenas o

ideal.

Evidentemente, cada tipo de contetdo (conceitual, factual, procedimental e atitudinal)

demanda formas especificas de ensinar e, por conseguinte, de avaliar. Conclui-se, portanto, a

necessidade de os professores fazerem uso de variados instrumentos avaliativos apresentando,

estes ultimos, qualidade satisfatdria, sob o risco de qualificar de forma inadequada 0s processos

formativos dos discentes (SILVA, 2003). Portanto, os instrumentos escolhidos para atingir os

objetivos pretendidos estardo adequados:

a)
b)

c)

d)

As competéncias e habilidades que estio sendo avaliadas;

Aos contetdos propostos no plano de ensino;

A linguagem, de modo que o aluno possa compreender exatamente o que esta sendo
solicitado dele; e

Ao processo de aprendizagem dos discentes.

Como rol exemplificativo, foi esbocado no Quadro 13 alguns instrumentos avaliativos que

poderdo ser utilizados pelos professores, dentre outros tantos possiveis.

Quadro 13 - Modalidades da avaliacdo e instrumentos avaliativos previstos para o curso de
Engenharia Ambiental.

MODALIDADES DA % INSTRUMENTOS
AVALIACAO IS AVALIATIVOS
Dar-se-a4 antes e durante o processo de ensino e
aprendizagem, com diferentes finalidades. Na
etapa inicial, o propdsito serd o de sondar em que
DIAGNOSTICA estadgio da aprendizagem se encontra o discente. | Autoavaliacao;

Durante o processo de aquisi¢do/construcdo do| Observagdo;
conhecimento ela podera ser utilizada para| Questionario;
acompanhar os alunos, de modo a identificar as| Estudos de caso.
possiveis dificuldades de aprendizagem e
possibilitar a implementacdo de recursos para
supera-las.
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Seminérios;
Ocorrera durante todo o decorrer do periodo letivo, | Relatérios de visitas
PROCESSUAL com a finalidade de avaliar se os discentes estdo | técnicas;
(ou formativa): conseguindo atingir as competéncias e habilidades | Participagdo em palestras;
previstas. Discusséo em grupo;
Portfélio.

Sera realizada ao fim do periodo de ensino, com o
propdsito de verificar o que o estudante
efetivamente aprendeu, fornecendo-lhe um retorno
(“feedback™) quanto ao nivel de aprendizagem
alcancado.

SOMATIVA
(ou avaliacéo dos
resultados finais da
aprendizagem)

Teste escrito
Artigo.

No curso de Engenharia Ambiental a avaliagdo ocorrerd, sistematicamente, durante todo o
processo de ensino-aprendizagem, e nao somente ao final de cada semestre. Por isso, sera
importante que ndo seja adotado, com exclusividade, um unico critério avaliativo (diagndstica,
processual ou somativa), mas que estas modalidades da avaliacdo hajam de forma articulada. Em
determinados momentos poderdo, ainda, ser estimuladas praticas de autoavaliacdo e
autorregulacdo das aprendizagens, sendo estas condicGes didaticas importantes para a construcéo
da autonomia dos estudantes.

Neste sentido, a comunicacdo se apresenta como um aspecto fundamental do progresso do
aluno, ndo por ela ser responsavel direta pela aprendizagem, mas por regular os processos de
construcdo, reconstrucdo e apropriacdo do conhecimento. Tendo isso em vista, sera assegurado
aos estudantes o conhecimento dos pressupostos avaliativos que regem o curso de Bacharelado em
Engenharia Ambiental, conforme o Parecer CNE/CES n° 236/2009.

A Universidade, por meio da Resolugdo CEPE/UFRPE n°494/2010, estabeleceu os
procedimentos normativos no que tange ao registro das avaliacbes no ambito do ensino da
graduacdo. De acordo com este dispositivo, em cada componente curricular serdo realizadas trés
(3) verificagdes de aprendizagem e um exame final. Cada verificagdo de aprendizagem poderéa ser
feita através de uma Unica prova escrita ou de quaisquer outros instrumentos de avaliagéo,
dependendo da natureza da componente curricular e da orientacdo docente. As atividades
avaliativas, além do seu carater formativo e processual, terdo, igualmente, um carater cumulativo.
Neste caso, “para efeito do cOomputo do aproveitamento do aluno, nas verificagdes de
aprendizagem e no exame final, serdo atribuidas notas variando de zero (0,0) a dez (10,0),
permitindo-se seu fracionamento em centésimos” (Art. 5°, §1°).

A frequéncia as aulas e demais atividades escolares serd obrigatdria, considerando-se
reprovado no componente curricular o aluno que ndo comparecer ao minimo de 75% (setenta e
cinco por cento) das aulas ministradas (tedricas e praticas), ressalvados aos casos previstos em lei

(Art. 8°, Inciso I). Para fins de aprovacéo, além do minimo de frequéncia exigido, o aluno devera
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possuir média final igual ou superior a sete (7,0) em duas verificagdes da aprendizagem ou média
final superior a cinco (5,0) entre a media de duas verificagdes de aprendizagem e a nota do exame

final (Art. 7°, incisos | e 11).

13.2.1 Acessibilidade nos Processos Avaliativos

Ainda no tocante a avaliacdo pedagdgica, o curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental encontra-se balizado, também, pela Politica Nacional para Educacdo Especial na
perspectiva da Educagdo Inclusiva (2008, p.11). Nesta, a avaliagdo configura “uma acdo
pedagdgica processual e formativa que analisa o desempenho do aluno em relacdo ao seu progresso
individual, prevalecendo [...] os aspectos qualitativos que indiquem as intervencdes pedagodgicas
do professor”.

Com esse entendimento, o principio da inclusdo norteard o processo de ensino e
aprendizagem, garantindo que os professores, ao realizarem suas avaliacdes, promovam
adaptacdes em funcdo das necessidades educacionais especiais dos estudantes. Para os alunos que
sdo considerados publico-alvo da educacdo inclusiva (pessoas com deficiéncia, transtornos globais
do desenvolvimento e com altas habilidades/superdotacdo), os docentes utilizardo, dentre outras
estratégias, as seguintes adaptacdes avaliativas: dilatacdo de tempo de avaliacéo, apresentacoes
de trabalhos em dupla, em equipes ou individual, prova oral, individualizada, sinalizada,
ampliada, em Braile, em Libras, com recurso de tecnologias assistivas, permanéncia de
profissional de apoio ou intérprete de Libras em sala de aula.

E possivel, assim, afirmar que, ao se adaptar uma avaliacdo ou uma estratégia didatica,
objetiva-se assegurar a equiparacdo de oportunidades, uma vez que todos os alunos séo capazes
de aprender, independente da sua idade cronologica, das suas limitacoes e de suas especificidades.
Desse modo, o respeito a individualidade e ao tempo de cada um constitui um principio

fundamental para uma educacéo inclusiva.

14. INCENTIVO A INTEGRACAO ENTRE AS ATIVIDADES DE ENSINO, PESQUISA
E EXTENSAO

Ensino, Pesquisa e Extensdo constituem as &reas de atuacdo da Universidade e, conforme
o0 disposto na Constituicdo Federal, em seu Art. 207, devem ser indissociaveis entre si. Neste
sentido, o Programa de Educacdo Tutorial — PET, financiado pelo MEC, possibilita que os

estudantes tenham uma ampla formagdo, na medida em que propde o desenvolvimento de
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atividades que envolvem, de forma articulada, ensino, pesquisa e extensdo. S&o alguns objetivos

do Programa:

a) Desenvolver atividades académicas em padrdes de qualidade de exceléncia, mediante
grupos de aprendizagem tutorial de natureza coletiva e interdisciplinar;

b) Contribuir para a elevacdo da qualidade da formacdo académica dos alunos de
graduacéo;

¢) Formular novas estratégias de desenvolvimento e modernizacdo do ensino superior no
pais;

d) Introduzir novas praticas pedagogicas na graduacao;

e) Contribuir com a politica de diversidade na IES, por meio de a¢des afirmativas em

defesa da equidade socioeconémica, étnico-racial e de género.

Na UFRPE existem 18 grupos PET organizados em quatro eixos (Original, Conexdes
Saberes, Engenharias e Interdisciplinar). No que tange a pratica iniciacdo a pesquisa, esta é
incentivada por meio do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica — PIBIC,
financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq, pela
Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco — FACEPE e pela propria

Universidade. Dentre os objetivos do PIBIC, esta o de:

a) Despertar avocacao cientifica e incentivar novos talentos entre estudantes de graduacéo;

b) Estimular uma maior articulacdo entre a graduacao e p6s-graduacéo;

c) Estimular pesquisadores produtivos a envolverem alunos de graduacdo nas atividades
cientifica, tecnoldgica e artistico-cultural;

d) Proporcionar ao bolsista, orientado por pesquisador qualificado, a aprendizagem de
técnicas e métodos de pesquisa, bem como estimular o desenvolvimento do pensar
cientificamente e da criatividade, decorrentes das condicdes criadas pelo confronto
direto com os problemas de pesquisa;

e) Ampliar o acesso e a integracao do estudante a cultura cientifica.

Outro importante exemplo é o Programa de Iniciacdo Cientifica— PIC, criado pela UFRPE,
por meio do qual sdo concedidas cotas de orientacdo aos docentes/pesquisadores sem concessao
de bolsas aos discentes. Trata-se de uma acdo que amplia a formacéo de discentes/pesquisadores

na instituicdo compartilhando dos objetivos do PIBIC. J& o Programa Institucional de Bolsas de
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Iniciacdo em Desenvolvimento Tecnologico e Inovacao — PIBITI, financiado pelo CNPq, objetiva

contribuir para a:

a) Formacédo e insercdo de estudantes em atividades de pesquisa, desenvolvimento
tecnoldgico e inovacéo;

b) Formacdo do cidaddo pleno, com condi¢cGes de participar de forma criativa e
empreendedora na sua comunidade;

c) Formacéo de recursos humanos que se dedicardo ao fortalecimento da capacidade

inovadora das empresas no brasil.

No curso de Engenharia Ambiental, a pratica de iniciacdo a pesquisa também estara
presente no cotidiano da “sala de aula”, na medida em que “aprender com pesquisa € um processo
dialdgico que envolve a problematizacdo do conhecimento, a constru¢do de argumentos e sua
respectiva validagdo” (LAMPERT, 2008, p. 140). Isso significa que o professor estimulara
situacBes que possibilitem o questionamento sistematico de um determinado objeto, levando, em
seguida, a elaboracdo de uma estrutura argumentativa com base na analise de diferentes fontes
para, enfim, proceder as formas de divulgacao dos resultados alcancados, tais como a redacao de
artigos e realizacdo de seminarios. Este processo envolve varias etapas e pressupde um tempo e
orientacdo especificos para a sua realizacdo, de modo que o aluno possa desenvolver algumas
aprendizagens fundamentais para a sua profissdo, conforme destaca Masetto (2012, p. 118):

a) selecionar, organizar, comparar, analisar, correlacionar dados e informagdes;

b) fazer inferéncias, levantar hipoteses, checa-las, comprova-las, refutd-las e tirar

conclusoes;
c) elaborar um relatorio.

O ensino com pesquisa possibilita relacionar teoria e pratica, alem do desenvolver
habilidades de comunicacéo e expressdo oral e escrita. O tema da pesquisa pode estar articulado
com vivéncias realizadas pelos estudantes e professores em projetos e programas desenvolvidos
em parceria com ONGs, movimentos sociais, prefeituras, escolas, empresas, cooperativas, etc. Na
UFRPE, o Programa Institucional de Bolsas de Extensdo — BEXT apoia projetos extensionistas
nas tematicas de Salde, Educacgdo, Cultura, Tecnologia, Direitos Humanos, Trabalho, Meio
Ambiente e Comunicagdo. Dentre os objetivos do BEXT, esta o de

a) Estimular a participacdo de estudantes em agdes de extensdo, com vistas a promover a

cidadania e a inclusao social, bem como a aprendizagem mediante a relagéo entre teoria

e pratica;
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b) Contribuir para a transformacao social da comunidade-alvo;

c) Priorizar a transferéncia de tecnologias capazes de proporcionar a sustentabilidade em

comunidades localizadas, preferencialmente, na “zona rural” de Pernambuco.

A extensdo universitaria constitui um elemento para “problematizar o ensino pela vivéncia
presencial, solidaria e transformadora” (PIVETTA et al., 2010, p. 387). A articulacéo entre ensino
e extensdo pressupde uma nogao ampliada de “sala de aula”, incluindo “todos os espacgos, dentro
e fora da Universidade, em que se aprende e se (re)constréi o processo histérico-social em suas
multiplas determinagdes e facetas” (FORUM DE PRO-REITORES DE EXTENSAO DAS
UNIVERSIDADES PUBLICAS BRASILEIRAS, 2012, p. 18). Uma primeira consequéncia desse
movimento é a geracdo de novas tecnologias e servicos oriundos da dialogicidade entre saberes
académicos e ndo académicos. Outro efeito diz respeito ao impacto na formacdo dos futuros
Engenheiros Ambientais a partir da percepcao e do redimensionamento de conhecimentos, atitudes
e valores em torno de sua profissdo. Os professores deverdo, portanto, estar atentos a esse contexto
buscando locupletar o ensino por meio do engajamento com “problemas que sdo candentes a

sociedade em que ela [a Universidade] esta inserida” (SAVIANI, 1984, p. 65).

15 APOIO AO DISCENTE

Preocupada com a qualidade social da formacéo, a UFRPE promove agdes e programas de
apoio estudantil buscando garantir a igualdade de oportunidades, a melhoria do desempenho
académico e, por conseguinte, combater as situacoes de retencdo e evasdo. Neste sentido, a Politica

de Assisténcia Estudantil desta Instituicdo tem como propdsitos basilares:

1. Democratizar as condi¢fes de permanéncia dos jovens na educagéo superior publica federal;
2. Minimizar os efeitos das desigualdades sociais e regionais na permanéncia e conclusdo da
Educacao Superior;
3. Reduzir as taxas de retencéo e evasao;
4. Contribuir para a promocao da inclusdo social por meio da educacéo.
Diante do exposto, é exibido no Quadro 14 alguns programas institucionais de apoio ao
estudante da UFRPE.
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Quadro 14 — Programas de apoio estudantil da UFRPE

PROGRAMA RESOLUCAO DESCRICAO
' Resolugio Voltado~aos alunos ingr(_essantes nos cursos de
Apoio ao Ingressante CEPE/UFRPE gradyat;ao presgenmal, regula(njente
1° 023/2017 mat_rlculadAos,_ e em situacdo de vulnerabilidade
socioeconémica.
Voltado aos alunos de primeira graduacéo,
regularmente matriculados em cursos de
Resolucio gradua(;é_o_ presenciai;, e esEare_m em situacédo e
_ _ CEPE/UFRPE vulnerabilidade socioecondmica. As bolsas
Apoio ao Discente n° 021/2017 contem_plam: _
1. Apoio Académico;
2. Auxilio Transporte;
3. Auxilio Alimentacao.
Resolucéo Para as discentes que tenham um filho no periodo
Apoio a Gestante CEPE/UFRPE da graduacdo. Duracdo méxima: 3 anos e 11
n°112/2014 meses.
Para os estudantes de graduagdo, de cursos
presenciais, regularmente matriculados,
Auxilio Moradia Resolucéo residente_s fora do municipio de qferta do curso,
CEPE/UFRPE reconhecidamente em situacdo de
n° 062/2012 vulnerabilidade socioeconémica durante a
realizacdo da graduacéo.
Auxilio Resolugao Para discentes provenientes dos programas de
N CEPE/UFRPE x )
Recepcédo/Hospedagem n° 081/2013 Cooperagéo Internacional
) Resolucéo Destinado a cobrir parte das despesas do aluno
Ajuda de Custo CEPE/UFRPE com inscri¢cdo em eventos cientificos, aquisi¢do
n°188/2012 de passagens, hospedagem e alimentagdo.
R x Objetiva promover a permanéncia de alunos
esolugéo : R o
Auxilio Manuteng&o CEPE/UFRPE reSI_dentes,A em  situagao de_ vglnerabllldade
1° 027/2017 socioeconomica, durante a realizag&o do curso de
graduacdo.
Destinado a cobrir despesas com aquisicdo de
. Resolucéo passagens e, excepcionalmente, aluguel de
AJJUOZ%SEESC,(EZ?”%&SM CEPE/UFRPE n° | transporte coletivo, hospedagem e alimentagéo
184/2007 para a participacdo em jogos estudantis estaduais,
regionais e nacionais.
Para estudantes de primeira graduacdo
3 Resolucéo presencial, regularmente matriculados no curso e
Promocao ao Esporte CEPE/UFRPE na Associagdo Atlética Académica e que
n°109/2016 apresentem  situacdo de  vulnerabilidade
econdmica

Além da relagdo constante no Quadro supracitado, séo disponibilizados, através da PREG,
0s seguintes Programas: Atividade de Vivéncia Interdisciplinar — PAVI, Monitoria Académica,

PET e Incentivo Académico — BIA. No que diz respeito a oferta de bolas de iniciacdo cientifica e
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de extensdo, estas sdo, respectivamente, viabilizadas pela Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-
Graduacao — PRPPG e a Pré-Reitoria de Extensdo — PRAE, ambas vinculadas a projetos pesquisa
e extensdo da UFRPE.

Destaca-se, ainda, que a Pré-Reitoria de Gestdo Estudantil e Inclusdo — PROGESTI dispGe
de plantdo psicolégico para atendimento aos discentes da Instituicdo, além de acompanhamento
pedagdgico com o objetivo de auxiliar o estudante em seu processo educacional através de um
planejamento individualizado de ac6es especificas de aprendizagem.

Ja a Assessoria de Cooperacao Internacional — ACEI, estabelecida em 2007, tem a finalidade
de ampliar e consolidar a internacionalizacdo e os lacos de cooperagdo interinstitucional da
Universidade, proporcionando a comunidade académica oportunidades de usufruir da mobilidade
como forma de fortalecer o desempenho académico e fomentar experiéncias culturais.

O curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental possuird uma Comissdo de Orientacao
e Acompanhamento Académico — COAA com o objetivo de acompanhar e orientar os estudantes
em situacdo de insuficiéncia de rendimento, conforme a Resolugdo CEPE/UFRPE n° 154/2001. A
COAA é composta pelo Coordenador do Curso, 3 (trés) professores e 1 (um) estudante, indicados

pela Coordenacao e homologada pelo CCD.

16 POLITICAS INSTITUCIONAIS NO AMBITO DO CURSO

Entre os diversos espacos de constru¢do do conhecimento, a Universidade ¢ um lugar
privilegiado de desenvolvimento humano, cientifico-tecnoldgico e social. Mas, a qualidade da
educacdo e o sucesso dos profissionais formados pelas universidades dependem, em grande
medida, do nivel de interacdo e articulacdo entre os trés pilares balizadores da formacéo
universitaria: o0 ensino, a pesquisa e extensao.

Partindo do entendimento de que estas atividades precisam atuar de forma complementar
e interdependente, este PPC esta em sintonia com o Projeto Pedagdgico Institucional (PPI) da
UFRPE. O PPI integra o PDI UFRPE 2013-2020, atualizado pela comunidade académica entre
2016 e 2017. A estrutura e as diretrizes para a elaboragdo do PDI passaram a ser definidas pelo
Decreto n° 9.235/2017 (BRASIL, 2017). Neste contexto, as diretrizes das politicas institucionais
no ambito do ensino, pesquisa e extensdo, preconizadas no PPI e com as quais o curso dialoga de

forma mais estreita, séo as seguintes:

I. Interacéo e organicidade entre as modalidades de ensino presencial e a distancia;

I1. Implantagdo de metodologia de ensino hibrido;
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I11. Apoio e incentivo a elaboragdo de material didatico adequado para a EAD;

IV. Politicas de permanéncia nos cursos de graduacéo;

V. Elevagdo da taxa de sucesso, com ac¢des de combate a evasdo e ao abandono;

VI. Politica de acompanhamento do estudante egresso;

VII. Promocg&o de estratégias que levem ao avancgo nos indicadores de qualidade dos cursos de
graduacao;

VIII. Formacao continuada dos docentes a partir das necessidades de suas areas especificas de
formacao e didatico-pedagogicas;

IX. Oferta de formag&o continuada a técnico-administrativos, tutores e coordenadores de curso;

X. Estimulo a producéo cientifica e tecnolégica;

XI. Fomento a construcdo e a socializagdo de tecnologias, incluindo as sociais, a fim de promover
a sustentabilidade de comunidades localizadas na zona rural do estado;

XIl. Promoc&o da extensao enquanto processo educativo, cultural e cientifico que articule ensino
e pesquisa, integrando as varias areas do conhecimento e aproximando diferentes sujeitos sociais
com vistas a construcdo de uma sociedade igualitaria e justa;

XII1. Promog&o de eventos académicos;

XIV. Intensificacdo do envolvimento da instituicdo na participacdo e organizacdo de eventos
cientificos, educativos, artisticos e culturais locais, regionais, nacionais e internacionais;

XV. Estimulo a cultura do empreendedorismo econdmico e social na instituicdo através do
fortalecimento das agles das incubadoras existentes (INCUBACOOP e INCUBATEC), da
ampliac&o dos editais e da promogéo de novas incubadoras;

XVI. Ampliacéo do dialogo da Universidade com setores da iniciativa publica e privada em geral,
a fim de intensificar ac6es de extensdo em regime colaborativo;

XVII. Reforco das agdes de promocéo dos valores democraticos, da justica social e da liberdade,
de garantia de direitos sociais e individuais e do combate a toda forma de discriminacéo — étnica,
de género, geracional, social, sexual, religiosa, entre outras;

XVIII. Compromisso com a educacgédo de qualidade, inclusiva e acessivel a todos.

As modalidades de ensino presencial e a distancia ndo sdo concebidas de forma dicotdmica,
mas complementares em um mesmo planejamento didatico. Tal aspecto se traduz tanto pela
concepcao hibrida do processo de ensino e aprendizagem presente na metodologia e avaliacao,
quanto pelo suporte promovido pela equipe multiprofissional ao desenvolvimento e
acompanhamento das atividades a distancia.

Uma formagdo de qualidade ndo estd dissociada da existéncia de

determinadas condi¢fes sociais, econdémicas e pedagogicas necessérias ao desenvolvimento do
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estudante durante o curso. Em nivel institucional, os programas da UFRPE, descritos na secéo 15,
oferecem suporte ao estudante no que tange aos mais variados aspectos, desde alimentacéo até
bolsas de manutencao académica e iniciacéo a pesquisa, além do estimulo a atividades de extensao.
O acompanhamento sisteméatico do desempenho académico do aluno também serd objeto de
atencdo, de modo a identificar, prematuramente, demandas por um apoio pedagdgico e/ou
psicoldgico mais proximo. Tal acompanhamento ocorrera por meio da COAA, bem como por meio
de autoavaliagdes periodicas no ambito do curso (secdo 17). No caso do estudante egresso, 0 curso
estabelecerd articulagdes com a Coordenagdo de Acompanhamento e Monitoramento de Egresso
(CAME), de modo a fomentar formagdes, encontros e seminarios sobre o universo profissional do
engenheiro ambiental. A partir da primeira turma formada, o curso utilizara os relatérios da CAME
em seu processo de autoavaliacao e planejamento.

Na definicdo da qualidade do curso concorrem diversos fatores, o planejamento e a
autoavaliacdo sistematicos proporcionarao a elaboragéo de planos de a¢Bes que apontardo aspectos
a serem corrigidos e aprimorados. No caso da formacdo docente, observa-se que esta ja € uma
pratica estabelecida pela UFRPE, através dos cursos de atualizacdo didatico-pedagogica. No
ambito do curso serd proposta, em parceria com a PREG, uma formacdo especifica para os
professores de Engenharia Ambiental, considerando o trabalho com o Ensino Hibrido e o PBL.
Também serdo promovidas formacgdes para os tutores, o coordenador do curso e membros da
equipe multidisciplinar.

O envolvimento com a pesquisa, em nivel de graduacgdo, constitui elemento importante na
formac&o do engenheiro ambiental, quando consideramos o seu perfil profissional (Segdo 5). A
insercdo na pratica da pesquisa ocorrera tanto em nivel de programas de iniciacao cientifica, como
o PIBIC, guanto por meio do desenvolvimento de projetos interdisciplinares. A pesquisa também
se apresenta como um aspecto do processo de ensino e aprendizagem. A extensdo, no momento
em que dialoga com as demandas ambientais, econdmicas e socioculturais da regido, propicia aos
estudantes o envolvimento com realidades diversas e solugdes para os problemas demandados. O
desenvolvimento de préaticas de pesquisa, ensino e extensao, portanto, estardo articulados, de modo
a possibilitar uma formacéo mais organica do futuro engenheiro ambiental.

O curso estimulara a realizagdo de eventos académicos, bem como a participacdo dos
estudantes em seminarios, encontros e congressos. Observe-se que a UFRPE dispde de um evento
anual onde os alunos poderéo apresentar os resultados de suas pesquisas e atividades; trata-se da
Jornada de Ensino, Pesquisa e Extensdo (JEPEX). A participacdo em tais eventos integra a
formacédo dos engenheiros. No ambito do curso, tais eventos poderao integrar o planejamento anual

das atividades.
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Para atender os objetivos do curso expressos na Sec¢do 4, o empreendedorismo integra a
formacdo do Engenheiro Ambiental. Neste sentido, o curso, em articulacdo com o Ndcleo de
Relacdes Institucionais e Convénios (NURIC), devera buscar parcerias com instituicdes publicas,
privadas e sem fins lucrativos. Do mesmo modo, serdo estimulados a realizagdo de projetos e
eventos que aproximem os estudantes da cultura do empreendedorismo econdmico e social, com
especial atencdo, ao contexto regional.

A formacéo do Engenheiro Ambiental ndo prescindira de uma discussdo no que diz respeito
a promogdo dos valores democraticos, de justica social, direitos humanos e luta contra a
discriminacdo. Esse debate sera transversal no curriculo, além de estar presente em eventos, acoes
e projetos. A preocupacdo com o combate a toda forma de discriminacdo também contemplara

acOes de inclusdo, garantindo a valorizacdo das diferencas e promocéo da acessibilidade.

17 GESTAO DO CURSO E OS PROCESSOS DE AVALIACAO INTERNA E EXTERNA

A avaliacdo ndo esta dissociada do planejamento, tanto em nivel do ensino quanto em nivel
do curso. A avaliacdo configura-se como um instrumento indispensavel para pensar, executar e
reelaborar o planejamento. Nesse sentido, como observa Luckesi (2002, p.93), ela exige uma
decisdo do que fazer com o resultado, direcionando o objeto da avaliagdo “numa trilha dinamica
de acdo”. A pratica da autoavaliagdo cria oportunidades para a ampliacdo de conhecimento,
reflexdo critica e construcéo coletiva de diretrizes para a tomada de decisdes.

Sendo um processo permanente e sistematico, a autoavaliacdo do curso sera balizada por
um projeto de autoavaliacdo, cuja elaboracdo conte com a contribuicdo de gestores, docentes,
discentes e técnico-administrativos. O projeto devera conter 0s objetivos, atribuicdes de
responsabilidades, metodologias, formas de divulgagéo e discussdo dos resultados, bem como um
cronograma.

Deve-se observar que conforme a Resolugdo CEPE n° 065/2011 —com base na Resolugéo
n° 01, de 17 de junho de 2010, da CONAES, cabe ao Nucleo Docente Estruturante (NDE), como
orgéo consultivo, a responsabilidade pela concepc¢édo do projeto pedagdgico do curso, bem como
sua atualizacdo e revitalizagdo. O NDE também tem por atribuicéo a supervisdo do processo de
avaliacdo e acompanhamento do curso definidas pelo Colegiado do mesmo.

A autoavaliagdo serd diagnostica e propositiva, apontando potencialidades e fragilidades
presentes no desenvolvimento do curso em seus mais variados aspectos, tais como o rendimento
académico dos alunos, praticas de ensino, projetos interdisciplinares, indissociabilidade entre

ensino, pesquisa e extensdo, monitoria, gestdo do curso, matriz curricular e contetdo, estagios,
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atividades complementares, infraestrutura, etc. A autoavaliacdo apresenta um carater continuo e
ciclico podendo se dar com periodicidade semestral e anual, em funcdo dos aspectos a serem
avaliados. Neste sentido, deve contar com a participacdo de professores, estudantes e técnicos,
oportunizando, para isso, espacos de discussdo, formagéo e elaboracéo de planos de acGes.

Na andlise dos resultados e consequente proposicdo de agdes resultantes de seu processo
de autoavaliacdo, 0 curso devera atentar para o perfil do egresso, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Bacharelado em Engenharia Ambiental, os objetivos definidos nesse PPC, as
politicas institucionais expressas no PDI, em especial no PPI, e as demais avalia¢Oes realizadas no
ambito do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES) (BRASIL, 2004).

O SINAES é constituido por trés modalidades avaliativas: Avaliacdo das Instituicfes de
Ensino Superior (AVALIES), Avaliacdo dos Cursos de Graduagdo (ACG), e Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (ENADE). Cada uma delas € desenvolvida em situacfes e momentos
distintos, mas devem promover articulagdes entre si. No caso da AVALIES, esta é composta pela
avaliacdo institucional externa e interna. A avaliacdo institucional externa é realizada por
comissdes avaliadoras do INEP, ao passo que a avaliacdo institucional interna fica a cargo da
Comissdo Propria de Avaliagcdo (CPA) de cada instituicao.

A UFRPE constituiu a sua CPA por meio da Portaria n® 313/2004-GR, de 14 de junho de
2004, com o objetivo de elaborar e desenvolver, juntamente a comunidade académica,
Administracdo Superior e Conselhos Superiores, uma proposta de autoavaliacao institucional,
coordenando e articulando os processos internos de avaliacdo da UFRPE, de acordo com principios
e diretrizes do SINAES.

Em 2015, a referida Comisséo criou o Boletim CPA, uma publica¢éo reunindo os resultados
da autoavaliacio institucional da UFRPE relativos ao Eixo 03 (Politicas Académicas)?. O Boletim
CPA possui duas particularidades que o distinguem dos Relatorios de Autoavaliacdo Institucional,
enviados anualmente ao MEC, conforme a legislacdo: apresenta, especificamente, os resultados
da avaliacdo feita pelos discentes e é organizado por curso de graduacéo. Ou seja, ao contrario do
Relatorio, de carater abrangente, o Boletim é mais especifico, trazendo as avaliagdes do corpo
discente de cada curso sobre 0 ensino, a pesquisa, a extensdo, a comunica¢do com a sociedade, e
a politica de atendimento aos estudantes.

A 12 edicdo do Boletim CPA-UFRPE foi elaborada em 2015 com base no Questionario
CPA 2014. Foram publicados quatro volumes, contemplando o campus Dois Irméos e as trés
Unidades Académicas existentes na época de aplicacdo do questionario em 2014.1, UAG, UAST

e UAEADTec. Com a 22 edi¢do do Boletim, em 2016, foi acrescido o volume correspondente a

2 Conforme Nota Técnica INEP n° 14/2014.
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UACSA. O principal objetivo do Boletim é auxiliar o Coordenador do curso, o Nucleo Docente
Estruturante (NDE), juntamente com discentes, docentes e técnicos nos processos de avaliagédo e
revitalizacdo do curso.

A CPA tem como objetivo sistematizar informagfes advindas da autoavaliacdo
institucional, auxiliando no autoconhecimento da Instituicdo, esta comissédo consegue fornecer
subsidios para as acGes de planejamento e de desenvolvimento da Universidade, podendo assim,
promover as mudancas nas politicas institucionais. Este autoconhecimento promovido a partir da
CPA, subsidia tomada de decisdo para a¢fes pontuais como a definigdo de politicas de curto prazo
que melhorem os indices de evasao e retencdo do curso de Engenharia Ambiental. Além disto, as
sugestdes propostas pela CPA no RELATORIO INTEGRAL DE AUTOAVALIACAO
INSTITUCIONAL servem de guia para planos de acdo e busca de melhorias continuas para o
curso.

Na perspectiva de aprendizagem permanente serdo promovidas semestralmente reunides
entre a coordenacdo e supervisor de area e do supervisor de area com o corpo docente da mesma
para atualizacdo pedagdgica. Ao final do semestre, com o apoio da PREG, devera haver um pleno
com os docentes do Departamento de Tecnologia Rural para discutir resultados, dirimir conflitos
e tracar metas futuras; esse procedimento sera registrado em ATA. Anualmente, serdo discutidos
0s programas dos componentes curriculares: ementas, objetivos, conteldos programaéticos e
referéncias bibliograficas.

Neste processo de acompanhamento, poderdo ocorrer eventuais reorganizagdes dos
componentes curriculares, ajuste da linha de trabalho adotada e atendimento as demandas das areas
de conhecimento, dos estudantes e da profissdo. E importante ressaltar que sera sempre cumprida

a Legislacdo pertinente em vigor, na ocasido da atualizacao.
18 FUNCIONAMENTO ADMINISTRATIVO DO CURSO
18.1. Atuacdo do Nucleo Docente Estruturante (NDE)

Regulamentado pela Resolugdo CEPE n°065/2011 e Resolugdo CONAES n° 01, de 17 de
junho de 2010, o Nucleo Docente Estruturante (NDE) é o 6rgdo consultivo responsavel pela
concepcdo, atualizacdo e revitalizacdo do Projeto Pedagdgico do Curso. Ele é constituido por, no

minimo, cinco professores pertencentes ao corpo docente do curso, além do Coordenador do Curso

que exerce a funcéo de presidente. Dos que compdem o NDE, no minimo, 25% devem ter titulacao
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de doutor, e ao menos 20% devem possuir regime de dedicagdo exclusiva. S&o atribui¢bes do
NDE, entre outras (Resolu¢cdo CEPE n°065/2011, Art. 3°):

a) Estabelecer o perfil profissional do egresso do curso;

b) Atualizar periodicamente o projeto pedagogico do curso;

c) Conduzir os trabalhos de reestruturacdo curricular, para aprovacao no Colegiado
de Curso, sempre que necessario;

d) Supervisionar as formas de avaliacdo e acompanhamento do curso definidas pelo
Colegiado;

e) Analisar e avaliar os Planos de Ensino dos componentes curriculares;

f) Zelar pela integragéo curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de
ensino constantes no curriculo;

g) Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensao,
oriundas de necessidades da graduacdo, de exigéncias do mercado de trabalho e
afinadas com as politicas publicas relativas a &rea de conhecimento do curso;

h) Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de

Graduacao.

Ao Presidente do Nucleo competira:

a) Convocar e presidir reunides, com direito a voto, inclusive o de qualidade;

b) Representar o NDE junto aos 6rgaos da instituicdo;

c) Encaminhar as delibera¢6es do Ndcleo;

d) Designar relator ou comissdo para estudo de matéria a ser decidida pelo Nucleo
e um representante do corpo docente para secretariar e lavrar as atas;

e) Coordenar a integragdo com os demais colegiados e setores da Universidade.

18.2 Funcionamento do Colegiado de Coordenacdo Didatica (CCD)

A coordenacdo didatica do curso de graduacdo sera exercida por um Colegiado de
Coordenacéo Didatica (CCD), constituido pelo coordenador do curso, como presidente, pelo seu
substituto eventual, como vice-presidente, por um ou mais docentes de cada Departamento, que
participe do ensino do curso, e por representantes do corpo discente de graduacdo e de pos-
graduacdo, sendo estes escolhidos na forma da legislacéo vigente (Estatuto, Arts. 54). O CCD tera

as seguintes atribuicdes definidas pelo Regimento Geral em seu Art. 53°:
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a) Elaborar modificagBes no curriculo pleno do curso, propondo-as ao CEPE;

b) Propor ao CEPE o elenco de componentes curriculares optativos do curso;

c) Promover, atraves de propostas devidamente justificadas ao CEPE, a melhoria continua do
Ccurso;

d) Propor a Camara competente do CEPE modificacdes nos planos dos respectivos cursos;

e) Estudar e analisar, em cada periodo letivo, os planos de ensino dos componentes
curriculares do Curriculo Pleno do Curso, fixados pelos respectivos Departamentos,
sugerindo a estes, modificagcfes julgadas necessarias;

f) Deliberar acerca do aproveitamento de estudos e adaptagdes, ouvidos 0s respectivos
departamentos;

g) Eleger as listas triplices para coordenador e vice coordenador do curso;

h) Aprovar o Regimento do Diretério Académico do Curso, submetendo-o depois a
homologacdo do Conselho Universitario;

i) Exercer as demais func@es que lhes sdo, explicita ou implicitamente, deferidas em lei, no
Estatuto e neste Regimento Geral;

J) Deliberar sobre os casos omissos na esfera de sua competéncia.

O coordenador de curso de graduacdo tem as seguintes atribuicdes, consoante o Regimento
Geral, Art. 54°:

a) Convocar e presidir as reunides do respectivo colegiado;

b) Representar o Colegiado junto aos 6rgdos deliberativos da Universidade, na forma do
Estatuto e deste Regimento;

c) Submeter ao Colegiado as modificagdes propostas para o plano ou curriculo do curso;

d) Encaminhar expediente e processos aprovados no CCD;

e) Coordenar e fiscalizar a execugdo dos planos e a programagéo do respectivo curso, tomado
as medidas adequadas ou propondo-as aos 0rgaos competentes;

f) Adotar em caso de urgéncia, providéncias da competéncia do Colegiado, ad referendum
deste, ao qual as submetera no prazo de 48 (quarenta e oito) horas;

g) Atuar junto aos departamentos responsaveis pelas componentes curriculares que
constituem o curriculo pleno, tragcando com os respectivos diretores as normas que
condizem a gestdo racional e objetiva do curso;

h) Cumprir e/ou fazer cumprir as determinacdes do Colegiado e plano do curso, da
Administragdo Superior e de seus Conselhos, bem como zelar pelo cumprimento das
disposicdes pertinentes no Estatuto e neste Regimento.
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19 ACESSIBILIDADE

No interesse de potencializar agdes institucionais de acessibilidade, a Universidade Federal
Rural de Pernambuco instituiu o Nuacleo de Acessibilidade da UFRPE (NACES) através da
Resolucdo N° 090/2013 e da Resolugdo N° 172/2013, que apresenta 0 Regimento Interno do
NACES/UFRPE. O Ndcleo de Acessibilidade foi implantado com o objetivo de propor,
desenvolver e promover acOes de acessibilidade para atendimento de demandas das pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, no sentido da remocdo de barreiras fisicas, pedagogicas,
atitudinais e comunicacionais existentes em nosso ambiente académico. Com a sua implantagé&o,
0 NACES-UFRPE passou a integrar uma rede de Nucleos de Acessibilidade, fomentada nas
Institui¢des Federais de Ensino Superior por meio do “Programa Incluir: acessibilidade na
educacdo superior”.

Na Universidade Federal Rural de Pernambuco, o Nucleo de Acessibilidade esta
diretamente subordinado a Reitoria e tem articulacdo com os Setores de Acessibilidade
implantados nas Unidades Académicas fora do campus Sede - Dois Irmaos/Recife. Além disso, o
NACES/UFRPE conta com a Comissdo de Acessibilidade, composta por representantes de
diversos setores da UFRPE e pelo segmento dos usuarios dos servi¢os de acessibilidade em nossa
instituicdo. A Comissdo de Acessibilidade tem como principal tarefa a proposicédo de uma politica
institucional de acessibilidade em nossa IFES, além de atuar no acompanhamento das acdes e
assessorar a Coordenacao do Ndcleo de Acessibilidade.

Com significativa atuagdo na identificagcdo de demandas e na proposi¢éo e dinamizacéao de
acOes institucionais de acessibilidade em nossa IFES, o Ndcleo de Acessibilidade da UFRPE
mantém articulacdo permanente com diversos setores da Instituicdo para apresentacdo de
demandas e proposicdo de acOes de acessibilidade nas areas fisica-arquitetonica, pedagdgica,
atitudinal e de comunicagéo e informagéo.

Neste momento, o Nucleo de Acessibilidade, em parceria com a Biblioteca Central da
UFRPE, vem articulando a implantacdo de laboratorios de acessibilidade para atendimento das
pessoas com deficiéncia e adaptagdo de material pedagogico e bibliografico para formatos
acessiveis. Através dos recursos disponibilizados pelo “Programa Incluir”, nos anos de 2016 e
2017, 0 NACES articulou a aquisicéo de diversos itens de tecnologias assistivas, materiais de apoio
e recursos de acessibilidade para atendimento de discentes com necessidades educacionais
especiais — NEE. Atualmente, existem na UFRPE as seguintes tecnologias assistivas, recursos e

materiais de apoio: impressoras braille, linhas braille, scanners com voz, scanners leitores digitais,
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lupas eletronicas, softwares especiais, mouses adaptados, sorobans, regletes, teclados adaptados,
guias assinatura, lupas manuais e calculadoras sonoras.

Vale ressaltar que, o projeto piloto de implantacgdo do primeiro laboratorio de
acessibilidade seré realizado na Sede/UFRPE. Contudo, as Unidades Académicas fora da Sede —
Dois Irm&os/Recife tambeém serdo beneficiadas por esta importante acdo institucional. Neste
primeiro momento, apds aquisicdo de diferentes produtos, o Nucleo de Acessibilidade realizou a
transferéncia de tecnologias assistivas, materiais de apoio e recursos de acessibilidade para a
Biblioteca Central da Sede/UFRPE e Unidades Académicas de Garanhuns (UAG) e Serra Talhada
(UAST). A Sede/UFRPE ja conta com o espago fisico do laboratorio de acessibilidade na
Biblioteca Central. Os espacos fisicos para estruturacéo dos laboratdrios de acessibilidade na UAG
e UAST serdo disponibilizados na ocasido da entrega das novas unidades de bibliotecas.

Apesar de nossa IFES disponibilizar alguns itens de tecnologias assistivas, materiais de
apoio e recursos de acessibilidade para atendimento das pessoas com deficiéncia, a implantacao
do primeiro laboratério de acessibilidade, na Biblioteca Central da Sede/UFRPE, aguarda a
composicao de recursos humanos para dar inicio ao seu efetivo funcionamento. Do mesmo modo,
a ampliacdo da proposta para as Unidades Académicas fora da Sede também depende da
disponibilizacdo de vagas e/ou recursos por meio do Ministério da Educacéo, visando a formagéo
de equipe profissional que desenvolva atividades relacionadas ao atendimento educacional
especializado e ao processo de adaptacdo de material pedagogico e bibliogréafico para formatos
acessiveis.

Atualmente, no campus Sede/Recife, onde foi estruturada a sala de funcionamento da
Coordenacdo do Nucleo de Acessibilidade, a equipe profissional é composta por uma pedagoga,
duas tradutoras intérpretes de Libras e uma assistente em administracdo. Ja nas Unidades
Académicas de Garanhuns (UAG) e Serra Talhada (UAST), os Setores de Acessibilidade contam
com equipes formadas por dois tradutores intérpretes de Libras e uma pedagoga (UAG) e duas
tradutores intérpretes de Libras (UAST).

Uma das atividades permanentes desenvolvidas pelo Nucleo de Acessibilidade, em
parceria com os Setores de Acessibilidade das Unidades Académicas, é a realizagdo mapeamento
do publico-alvo das agdes de acessibilidade em nossa instituicdo, incluindo pessoas com
deficiéncia (fisica, auditiva/surdez, visual/cegueira e intelectual), pessoas com mobilidade
reduzida e discentes com transtornos globais do desenvolvimento, altas habilidades/superdotacéo
ou outras necessidades educacionais especiais. A atualizacdo do mapeamento dos discentes ocorre
por demanda espontanea ou busca ativa através das Coordenacdes dos Cursos de Graduacéo e Pds-

Graduacdo e pelo sistema de matricula utilizado por nossa Universidade (SIGA). No caso da
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identificacdo de docentes e técnicos, além da demanda esponténea, ocorre busca ativa no sistema
de gestdo SIAPE.

Além do desenvolvimento de outras atividades, 0 NACES/UFRPE oferece 0 Servico de
Traducdo e Interpretacdo em Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS para atendimento da
comunidade surda, usuaria da Libras, e 0 Servi¢o de Orientacdo Pedagdgica, voltado aos discentes
e docentes. E importante destacar que o servico de orientagio/atendimento pedagdgico vem sendo
realizado por profissional de pedagogia que identifica as necessidades educacionais especificas
dos alunos, elabora o Plano de Atendimento Educacional Especializado contendo 0s recursos
didaticos necessarios que eliminem as barreiras pedagdgicas existentes no processo de ensino e
aprendizagem, bem como realiza orienta¢gdes educacionais especificas aos professores e alunos
sobre as adaptacGes curriculares necessarias ao atendimento das necessidades educacionais de
cada estudante. Caso seja necessario, outros profissionais especificos passam a integrar o
atendimento, como por exemplo, os tradutores intérpretes de Libras.

19.1 Acessibilidade para Pessoas com Deficiéncia ou Mobilidade Reduzida

Como ja dissemos, anteriormente, o Nucleo de Acessibilidade da UFRPE mantém
articulacdo permanente com diversos setores da Instituicdo para apresentacdo de demandas e
proposicdo de acOes de acessibilidade nas areas fisica-arquitetdnica, pedagdgica, atitudinal e de
comunicacdo e informacgdo. No campo das a¢des de adaptacéo fisica, 0 NACES/UFRPE repassa
as informacGes do mapeamento das pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida para o Nucleo
de Engenharia de nossa Instituicdo, bem como articula com o referido setor acdes de atendimento
de demandas que chegam ao NACES e/ou sdo identificadas em nossa Universidade.

Merece destaque o fato de que a UFRPE, através de seu Nucleo de Engenharia (NEMAM),
realizou amplo diagnostico de acessibilidade fisica da Sede/UFRPE e Unidades Académicas, além
da execucdo de diversas obras para adaptacdo de construcBes e espacgos j& existentes em nossa
Instituicdo, com colocacdo de vagas especiais em estacionamentos, piso tatil, plataformas
elevatorias, banheiros adaptados, rebaixamento de balcdes e construcdo de rampas. O estudo
diagnostico passou a nortear a proposic¢ao de melhorias, adaptacdes e intervencdes em edificacfes
antigas e, neste sentido, diversos projetos foram elaborados e aguardam recursos or¢camentarios

para execucdo. Os novos projetos construtivos j& atendem os requisitos de acessibilidade fisica.
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19.2 Acessibilidade para Pessoas com Transtorno do Espectro Autista

No que diz respeito ao atendimento dos estudantes com Transtorno do Espectro Autista
(TEA), o Nucleo de Acessibilidade, ao identificar o caso, encaminha para atendimento e
acompanhamento pedagdgico. Assim como ocorre com outros casos de discentes com
necessidades educacionais especiais, a profissional de pedagogia identifica as necessidades
educacionais especificas do aluno com TEA, elabora o Plano de Atendimento Educacional
Especializado contendo os recursos didaticos necessarios que eliminem as barreiras pedagdgicas
existentes no processo de ensino e aprendizagem, bem como realiza orientagcdes educacionais
especificas aos professores e alunos sobre as adaptacdes curriculares necessarias ao atendimento
das necessidades educacionais do discente.

Considerando as especificidades do autismo, a pedagoga ainda colabora na orientac¢éo do
planejamento de ensino e de propostas avaliativas desenvolvidas pelos professores junto aos
demais discentes. Atua também em parceria com profissionais de psicologia e servico social, com
lotacdo no Departamento de Qualidade de Vida-SUGEP/UFRPE, além de contar com a parceria e
apoio dos familiares quando o caso necessita deste tipo de procedimento.

Com o objetivo de difundir informacbes e promover a sensibilizacdo da comunidade
universitaria, o Nucleo de Acessibilidade vem estruturando um ciclo de campanhas em torno de
temas relacionados as pessoas com deficiéncia e, em especial, as pessoas com transtorno do
espectro autista. Além disso, em parceria com a PREG, o NACES vem articulando a realizagéo de
seminarios tematicos e cursos de formagdo docente para abordagem e discussdo das referidas

questoes.
20 INFRAESTRUTURA DO CURSO
O DTR disponibilizara a infraestrutura para proporcionar condigdes adequadas ao

desenvolvimento do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental a ser implantado na
UFRPE/Sede.
20.1 InstalagGes Gerais do Curso

No Quadro 15 sdo apresentados os recursos de infraestrutura gerais, previstos para o curso,
sendo todos ambientes equipados com mobiliario e equipamentos especificos de suas respectivas

funcoes.
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Quadro 15 - Recursos de infraestrutura previstos para o curso de Engenharia Ambiental

Recursos da Infraestrutura
Previstos

Descricao

10 salas equipadas com 40 carteiras, TV 60” com cabeamento HDMI
Salas de Aula embutido, espaco de projecdo para Datashow, internet e quadro branco com
revestimento de vidro.

11 laboratérios, sendo 2 tecnoldgicos equipados com microcomputadores,
TV 60” com cabeamento HDMI embutido, espaco de projecdo para
Datashow, internet e quadro branco com revestimento de vidro; e 9
destinados a procedimentos analiticos e instrumentacdo, equipados com
equipamentos analiticos especificos, quadro branco com revestimento de
vidro e internet.

Equipado com 5 microcomputadores, TV 60” com cabeamento HDMI
Sala Multimidia embutido, espaco de projecdo para Datashow, internet e quadro branco com
revestimento de vidro.

3 salas equipadas cada uma com 4 microcomputadores, 4 conjuntos de
mesas circulares, internet e 4 quadros branco com revestimento de vidro.

Laboratorios

Sala de Estudo e Projetos

Biblioteca Central 55.725 titulos distribuidos em 8 areas do conhecimento.
Equipado com 80 lugares, TV 60” (cabeamento HDMI embutido),
Auditério Datashow e respectivo espaco para projecdo, quadro branco com

revestimento de vidro e internet.

Prédio de aulas: 3 banheiros masculinos e 3 banheiros femininos, cada um
com 2 box, e 3 banheiros para portadores de necessidades especiais; Predio
Banheiros de laboratérios, administracdo e pés-graduacdo: 5 banheiros masculinos e
5 banheiros femininos, cada um com 3 box, e 5 banheiros para portadores
de necessidades especiais.

Espaco de convivéncia Area equipada com copa, bancos e mesas.
Diretoria 1 sala para diretoria com ambiente de secretaria e apoio para reunifes.
Coordenacéo 1 sala para coordenacdo com ambiente de secretaria.
Apoio didatico 1 sala para apoio didatico no prédio de aulas
Gabinetes de professores 24 salas para professores

20.2 Espaco de Trabalho para a Coordenagdo do Curso e Servigos Académicos

O curso terd uma sala de coordenacdo estruturada para o desenvolvimento eficiente das
atividades cotidianas, assim como um espaco destinado ao efetivo apoio das atividades didaticas,

oferecendo o suporte necessario aos professores e alunos.

20.3 Laboratorios

O curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental contard com 12 laboratérios especificos

de ensino de graduacéo, estando estes descriminados no Quadro 16.
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Quadro 16 - Laboratorios previstos e seus respectivos componentes curriculares

LABORATORIOS

COMPONENTE CURRICULARS

COMPONENTE CURRICULARS

de Impactos Ambientais; Manejo
Ambiental de Preciséo; Pericia, Auditoria
e Certificacdo Ambiental.

PREVISTOS OBRIGATORIAS OPTATIVAS
Climatologia  Aplicada ao  Meio
Am_blente; Sensor_lamentg Remotoi Geoestatistica Aplicada; Sistema de
Projeto de Engenharia Ambiental 11 e 111; N . - -
Geoprocessamento Geoprocessamento Aplicado: Avaliacio Informagdo Geogréfica Aplicada a
(GEOLAB 2) P P ' ¢ Engenharia Ambiental; Planejamento

Ambiental de Areas Urbanas e Rurais.

Microbiologia da Agua e
Alimentos

Abastecimento e Tratamento de Agua;
Saude Publica e Vigilancia Ambiental;
Projeto de Engenharia Ambiental Il e I11.

Cartografia Topografia  Aplicada; Projeto  de | Planejamento Ambiental de Areas
(GEOLAB 3) Engenharia Ambiental Il e 111. Urbanas e Rurais.
Solo e Ambiente Geologia  Ambiental; Projeto  de | Geoestatistica Aplicada; Sistema de
Engenharia Ambiental I, Il e I1I; Analise | Informagdo Geogréfica Aplicada a
(GEOLAB 1) . . :
de Paisagem. Engenharia Ambiental ]
Microbiologia Sanitaria; Sistema de | Tratamento Avancado em Agua de

Abastecimento para Potabilidade;
Toxicologia Ambiental e
Bioindicadores; Qualidade da Agua.

Microbiologia Sanitaria e
Limnologia

Microbiologia Sanitaria; Limnologia
Geral; Processos Biogénicos Ambientais;
Projeto de Engenharia Ambiental I, 1l e
I1l; Saide e Vigilancia Ambiental;
Sistema de Abastecimento e de
Tratamento de Agua; Gestdo de Areas
Costeiras.

Biorremediacdo; Qualidade da Agua;
Toxicologia Ambiental e
Bioindicadores; Tratamento
Avancado em Agua de Abastecimento
para  Potabilidade; = Oceanografia
Geral; Tratamento de Poluentes
Atmosféricos; Toxicologia Ambiental
e Bioindicadores, Qualidade da Agua.

Saneamento Ambiental
(LABSAM)

Andlise Ambiental I, 11 e Ill; Projeto de
Engenharia Ambiental I, 11 e 111; Poluicdo
Ambiental S; Salde e Vigilancia

Ambiental; Sistemas de Esgotamento
Sanitario e de Tratamento de Aguas
Residuarias; Gerenciamento e
Tratamento de Residuos Sélidos; Reuso
de Agua; Biorreatores.

Saneamento Rural e de Pequenas
Comunidades; Tratamento Avancado
de Efluentes Industriais; Lagoas de
Estabilizac&o; Tratamento e
Aproveitamento de Residuos
Agroindustriais; Bioengenharia do
Solo; Biorremediagdo; Recuperacdo
Ambiental P6s-Exploragcdo Mineral;
Tecnologias de Aterros Sanitarios,
Toxicologia Ambiental e
Bioindicadores; Lagoas de
Estabilizac&o; Tratamento de
Efluentes e Residuos da Inddstria do
Petrdleo.

Sistemas Hidraulicos
(LSH)

Mecanica dos Fluidos Ambiental;
Hidrdulica  Ambiental;  InstalacGes
Hidrossanitarias; Redes Hidraulicas,

Transferéncia de Calor e de Massa;
Hidrologia ~ Ambiental;  OperacGes
Unitarias; Projeto de Engenharia
Ambiental 11 e I11; Mecénica da Eroséo e
Transporte de Sedimentos; Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais; Redso de
Agua A; Gestfo de Areas Costeiras.

Hidraulica Fluvial, Planejamento e
Gestédo de Bacias Hidrograficas;
Bioengenharia do Solo;
Hidrodindmica Ambiental;
Restaurac@es de Sistemas Fluviais;
Sistemas de Automagc&o e Controle
de Processos; Modelagem de
Sistemas Ambientais.

Projetos de Engenharia
Ambiental

Projeto de Engenharia Ambiental I, Il e
"

Sistema de InformacBes Geograficas
Aplicados & Engenharia Ambiental;
Modelagem de Sistemas Ambientais;
Planejamento Ambiental de Areas
Urbanas e Rurais.

Materiais de Construcédo e
Construgdes Sustentaveis

Mecanica dos Solidos; Materiais de
Construcdo; Projeto de Engenharia
Ambiental Il e I1I; Sistemas Estruturais;

Ciéncia dos Materiais;
Aproveitamento de Residuo Solido na
Construcdo Civil
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Construcbes Sustentaveis; Ergonomia e
Seguranca do Trabalho.

Geotecnia

Geotecnia  Ambiental; Projeto  de
Engenharia Ambiental Il e Ill; Sistemas
Estruturais; Gestéo de Riscos e Desastres

Tecnologias de Aterros Sanitarios;
Aproveitamento de Residuos Solidos
na Construgdo Civil; Tratamento e

Engenharia Ambiental I11; Biorreatores.

Lo 9 : Aproveitamento de Residuos
Ambientais; Recuperacdo de Areas Adroindustriais: R x
Degradadas groindustriais; Recuperacéo
' Ambiental Pds-Exploracdo Mineral
Energias Renovaveis Recursos  Energéticos; Projeto  de | Sistemas de Energia Edlica; Sistemas

de Energia Solar Fotovoltaica.

Informatica

Introducdo a Programacdo; Projeto de
Engenharia Ambiental I, 11 e I11; Métodos
Numeéricos e Computacionais.

Geoestatistica Aplicada; Modelagem
de Sistemas Ambientais; Sistemas de
Automacdo e Controle de Processos.

Obs.: Todos os laboratérios apresentam caracteristica multiusuario, atendendo as mdaltiplas areas e demandas do
Departamento de Tecnologia Rural.

21 PRODUCAO CIENTIFICA, ARTISTICA, CULTURAL E TECNOLOGICA

O curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental da UFRPE buscara a cooperacéo
técnico-cientifica, académica e cultural com instituicbes congéneres e outras entidades, na
contextura nacional e internacional, a fim de assegurar uma producdo cientifica e artistico-cultural
de qualidade, pautada em uma efetiva troca de saberes entre as diversas areas do conhecimento,
possibilitando condicGes para producdo cientifica relativas ao Ensino, Pesquisa e Extensdo. Para
tanto, o DTR contard com um quadro efetivo de 18 docentes, dos quais 10 ja sdo integrantes do
PPEAMB. Eles buscardo incentivar a participacdo dos discentes em eventos nacionais, regionais
e locais com temética ambiental, promovendo a integracao dos discentes e pesquisadores da regiao,

através do intercambio cultural e cientifico.

22 PERFIL DO CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO E DOCENTE

A implementacéo do curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental demandard um corpo
técnico-administrativo e docente. Inicialmente, a criacdo do curso necessitara de 5 técnicos para o
atendimento aos respectivos laboratorios e 1 técnico-administrativo para apoio na coordenagéo.

O total de docentes previstos para suprir as necessidades do curso de Bacharelado em
Engenharia Ambiental sera 27. O Quadro 17 apresenta os componentes curriculares por nucleo e
departamento, bem como o numero de professores necessarios para atender os componentes

curriculares obrigatérios e optativos.
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Quadro 17 - Numero de professores necessario para implementacdo do curso de Engenharia
Ambiental por departamento académico

- CARGA NUMERO DE
DEPARTAMENTO NUCLEO COMPONENTE CURRICULAR HORARIA PROFESSORES
B'(g%%'a Basico Ecologia Geral 60 1
Carga Horaria DB 60
Economia Basico Economia Ambiental e dos Recursos 60
(DECON) Naturais 1
Carga Horaria DECON 60
Edugg‘?& Ssma Bésico Educacéo Fisica A 30 1
Carga Horaria DEF 30
Computacéo Bésico Introducdo a Programacéo | 60
(DC) Profissional Métodos Numeéricos e Computacionais 60 1
Carga Horaria DC 120
Estatistica e Informética Basico Estatistica Basica M 60
(DEINFO) Profissional Modelagem Estatistica e Experimental 60 1
Carga Horaria DEINFO 120
-, Basico Fisica Bésica | 60
Fisica — — T
(DF) B{flS!CO F,ls_lca B,as_lca I 60 1
Basico Fisica Basica Il 60
Carga Horaria DF 180
Letras Bésico Produgdo de Textos Académicos | 60
(DL) Basico Lingua Inglesa 60 1
Carga Horaria DL 120
Basi Geometria Analitica e Algebra Linear
asico A 60
Basico Calculo NI 60
" Basico Calculo NII 60
Matematica — n
(DM) Basico CallcuI.o NI . \ 60
Basico Desenho Teqnlco Apllcado a 60 2
Engenharia Ambiental
L Séries e EquacBes Diferenciais
Basico Ordinérias 60
Carga Horaria DM 360
Basico Andlise Ambiental | 45
Basico Andlise Ambiental Il 60
Basico Andlise Ambiental I11 60
Basico Empreendedorismo e Sustentabilidade 45
Basico Introducdo a Engenharia Ambiental 30
Basico Geologia Ambiental 60
Basico Mecanica dos Sélidos 60
- Metodologia Cientifica Aplicada a
Basico Engenharia Ambiental 30
Basico Microbiologia Sanitaria 60
. Profissional Andlise de Paisagem 60
Tecnologia Rural Climatologia Aplicada a Engenharia 18
(DTR) Profissional . 60
Ambiental
Profissional Geotecnia Ambiental 60
Profissional Hidraulica Ambiental 60
Profissional Hidrologia Ambiental A 60
Profissional Instrumentos Legais Ambientais 30
Profissional InstalagOes Hidrossanitarias Prediais 60
Profissional Mecanica dos Fluidos Ambiental 60
Profissional Materiais de Construcdo 60
L Mecénica da Eroséo e Transporte de
Profissional . 60
Sedimentos
Profissional Poluicdo Ambiental S 60
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Profissional Processos Biogénicos Ambientais 60
Profissional Sensoriamento Remoto A 60
Profissional Transferéncia de Calor e de Massa 60
Profissional Topografia Aplicada A 60
Profissional Operacdes Unitarias 60
Profissional Saude Publica e Vigilancia Ambiental 45
. Sistemas de Abastecimento e de
Profissional A 60
Tratamento de Agua
Profissional Sistemas de Esgotamento Sar)ité,ri(_) e 60
de Tratamento de Aguas Residuérias
Profissional Sistemas Estruturais 60
Profissional Limnologia Geral 60
Profissional Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais 60
. Gerenciamento e Tratamento de
Profissional ; ) 60
Residuos Solidos
Profissional Redes Hidraulicas 60
Profissional Biorreatores 60
Profissional Planejamento e Gestdo Ambiental 60
Profissional Recursos Energéticos 60
L Geoprocessamento Aplicado a
Profissional Engenharia Ambiental 60
Profissional Construgfes Sustentaveis 60
Profissional Energia de Biomassa 45
Profissional Ergonomia e Seguranca do Trabalho 45
Especifico Avaliacdo de Impactos Ambientais 60
Especifico Projeto de Engenharia Ambiental | 60
Especifico Projeto de Engenharia Ambiental Il 60
Especifico Projeto de Engenharia Ambiental 111 60
L Gestdo de Riscos e Desastres
Especifico S 45
Ambientais
Especifico Reuso da Agua A 60
. Pericia, Auditoria e Certificagcdo
Especifico Ambiental 60
Especifico Recuperacio de Areas Degradadas 45
Especifico Gestdo de Areas Costeiras 60
Especifico Optativa | 60
Especifico Optativa Il 60
Especifico Optativa Il1 60
Especifico Optativa IV 45
Carga Horaria DTR 2.970
TOTAL CARGA HORARIA COMPONENTES CURRICULARES* 4.020

TOTAL DE PROFESSORES 27

*N&o esta contabilizado nesta carga horaria total o ESO (180h), PFC (30h) e ACC(120h), perfazendo um

total de 4.350h

Segue listados no Quadro 18 o perfil profissional dos docentes ja lotados no DTR que

incorporardo o curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental. Os demais professores serdo

inclusos apos realizacdo de concurso publico.

Quadro 18 - Perfil profissional dos docentes integrantes do curso de Bacharelado em Engenharia

Ambiental
Nome CPF Areg de Titulacéo RIS 0l Vmculg .
conhecimento trabalho empregaticio
é:?j:ﬁr;dm H. 176733328-50 | Impacto Ambiental Doutor Estatutario / UFRPE
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Tecnologia
Andre Felipe de | 3995654 31 Ambiental, Doutor DE Estatutério / UFRPE
M. S. Santos Recursos Hidricos e
Bioprocessos
Anildo M. Caldas | 652096992-34 Geotecnologia Doutor DE Estatutario / UFRPE
Cecilia — Maria | 3590755, 14 Materiais da Doutor DE Estatutario / UFRPE
Mota Silva Lins construcgao
Bdilma — Pinto | aq155504.65 |  ENGeNhariade Doutor DE Estatutério / UFRPE
Coutinho Producéo
Fernanda Materiais da
Wanderley 024146134-08 x Doutor DE Estatutario / UFRPE
- . construcéo
Corréa de Araljo
Fernando Cartaxo | »eeo50314.49 | Ciéncia do Solo Doutor DE Estatutario / UFRPE
Rolim Neto
Francisco das Materiais da
Chagas da Costa | 077765974-30 ~ Doutor DE Estatutario / UFRPE
X construcéo
Filho
'S%”uez'ge Alves de | 5)3544784-04 Climatologia Doutor DE Estatutario / UFRPE
Agricultura e
José Machado manejo de precisdo,
. 028930514-48 Agricultura Doutor DE Estatutario / UFRPE
Coelho Junior .
sustentavel e
Topografia aplicada
Agricultura e
- manejo de precisdo,
Jalio da S. C. de 009918904-69 Agricultura Mestre DE Estatutario / UFRPE
O. Andrade .
sustentavel e
Topografia aplicada
Leocadia TQeL(j:ian?il(?gﬁ
Terezinha C. | 338557639-20 . Doutor DE Estatutario / UFRPE
Aproveitamento de
Beltrame p
Residuos
2"3:;‘;5 Metri | 771914634-49 | Recursos Hidricos | Doutor DE Estatutario / UFRPE
Il\?/la;lllgl Ferreira de 022672654-19 Recursos Hidricos Doutor DE Estatutario / UFRPE
Romildo Morant | - 56459379490 Materiais da Doutor DE Estatutario / UFRPE
de Holanda construcao
Tecnologia
Rosangela Gomes Ambiental,
g 765660724-20 | Recursos Hidricos e Doutor DE Estatutario / UFRPE
Tavares .
Geotecnia
Ambiental
Rossanna Tecnologia
450210234-20 Ambiental e Doutor DE Estatutario / UFRPE
Barbosa Pragana P
Recursos Hidricos
2?;3;; M-S 1 070165224-15 Geotecnologia Doutor DE Estatutario / UFRPE
Soraya G. El-Deir | 312474664-34 Gestdo Ambiental Doutor DE Estatutario / UFRPE
. Tecnologia
Valmir C. M de | 5e9653701-49 Ambiental e Doutor DE Estatutario / UFRPE
Arruda P
Recursos Hidricos
. Tecnologia
Vicente de Paulo | 44599094 04 Ambiental e Doutor DE Estatutério / UFRPE
Silva P
Recursos Hidricos
Victor C. Piscoya | 394361109-44 Ciéncias do solo Doutor DE Estatutario / UFRPE
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